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BLOQUEOS CONTRA HUMEDAD
EN LOS CONDUCTORES

La seleccion, especificacion y aplicacion de
Cables de Potencia para Baja, Media y Alta
tension en aplicaciones subterraneas y aéreas,
se ha vuelto cada vez mas compleja debido a
una mayor exigencia de confiabilidad y larga
vida por parte de los usuarios. Empresas
generadoras y/o distribuidoras de energia
eléctrica de todo el mundo, han
experimentado fallas prematuras en los
conductores eléctricos, causadas por
presencia de humedad, que resultan
sumamente costosas debido a que ocasionan
grandes trastornos en el desempeno de los
sistemas. Por esto se han desarrollado nuevos
diserios de cables basados en materias primas
que brinden una solucion efectiva a este
inconveniente, al igual, se han incluido
nuevas especificaciones en las normas, para
ser aplicadas opcionalmente en el proceso de
fabricacion.

Este articulo pretende ilustrar los tipos de
compuestos utilizados, ya sea en barreras
parciales o totales de humedad, y las
caracteristicas de fabricacion, aplicacion y
funcionamiento de cada uno, los cuales estan
disefiados con el objeto de minimizar o
eliminar las fallas prematuras del aislamiento,
iniciadas por la humedad, enemigo numero
uno de los conductores eléctricos.

CENTELSA ha desarrollado nuevas
tecnologias en la fabricacion de los
conductores eléctricos como bloqueos de
humedad de tipo RADIAL y LONGITUDINAL a
partir de compuestos especificos para

Cubéorta inbarna
wabre ol Micheo

Abslamimnio
I'J’
|
- ..-—-k I- v !
‘ Conductores
Cubloria Exierior de PE da Cu d Al
T s
de humead
Compuasio Semiconducior
Grasa & Polves Blogueadores
= ==

CABLE BLOQUEADO RADIALMENTE

diferentes aplicaciones.

El ingreso de humedad al interior del cable
puede presentarse en las siguientes formas:

« Longitudinalmente, a través de. los
intersticios del nucleo del conductor. En
conductores trenzados, bipolares,
tripolares, etc., existe un camino continuo a
través de los espacios existentes entre los
elementos del nucleo.

¢ Longitudinalmente a través de las
interfaces formadas entre la pantalla
aislante y la cubierta o entre armaduras y
cubiertas externas. Estos espacios
generados durante la aplicacion de las
pantallas, neutros o armaduras,



proporcionan un camino de facil flujo para la
migracion de humedad.

e Radialmente, a través de la cubierta y
pantalla o armadura. Cuando existe una
diferencia de presiones entre el nucleo del
cable y la superficie exterior del cable, por
ejemplo en cables submarinos.

TIPOS DE COMPUESTOS BLOQUEADORES.

Entre los compuestos bloqueadores de
humedad podemos destacar:

« Compuesto semiconductor graso: Este se
aplica en las capas internas de los
intersticios del material conductor (Cobre o
Aluminio), es fabricado de un material
compatible con el conductor para que no
altere sus propiedades eléctricas.

+ Polvos bloqueadores: También se aplican
en los intersticios del material conductor
(Cobre o Aluminio). Ademas pueden ser
aplicados entre los hilos de las pantallas
metalicas de los conductores.

« Hilos bloqueadores: Se colocan en forma
longitudinal y helicoidal sobre cada una de
las capas internas del material conductor
(Cobre o Aluminio).

+ Cintas bloqueadoras de humedad: Las hay
de dos tipos:

- No_semiconductora: se ensambla sobre
cualquiera de las capas que forman el cable,
bajo o sobre las armaduras, bajo o sobre
chaquetas internas no metalicas, y bajo
cubiertas no metalicas.

- Semiconductora; usada principalmente en
cables de media o baja tension 'y se coloca
sobre el conductor de cobre o aluminio y
bajo la parte metalica de la pantalla del
aislamiento.

Los anteriores compuestos garantizan bloqueo
longitudinal de humedad.
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« Barrera contra humedad: Usada prin-
cipalmente en cables telefonicos para uso
exterior y en cables para uso submarino.
Consiste en una cinta de aluminio con
copolimero de etileno por ambas caras que
se adhiere a la cubierta exterior no metalica,
brindando un bloqueo radial de humedad.
La barrera, se forma por una pantalla
metalica, generalmente con una cubierta
protectora o una laminacién metal-plastis
La cinta es aplicada longitudinalmente bajo
la cubierta con un traslape el cual se sella
por medio de calor y una ligera presion,
adhiriéndose en el proceso de extrusion a la
cubierta exterior no metalica.

Este bloqueo radial es necesario espe-
cialmente donde exista una presion de agua
considerablemente grande sobre el cable
(cables submarinos). Dependiendo del
compuesto plastico utilizado, se presenta
una mayor o menor migracion de humedad
hacia el interior del conductor.

CARACTERISTICAS PRINCIPALES
DE LOS
COMPUESTOS BLOQUEADORES.

Cuando los compuestos bloqueadores de
humedad entran en contacto con el agua, el
polimero superabsorbente (SAP=Super
Absorbent Polymer), tiene la habilidad de
absorber el agua sin disolverse, produciens'~
un gel que inhibe la penetracién longitudin
de humedad al interior del cable.



- a8 SAP, son hechos a partir de polvos

“Hintéticos reticulados, que ofrecen una exce-
lente absorcion ademas de una excelente
estabilidad térmica y quimica.

Cuando se utiliza el compuesto semi-
conductor graso, éste repele el agua presente y
evita que llegue al conductor.

Las cintas bloqueadoras de humedad
expansibles, son del tipo Non-Wowen (No
tejidas), se componen de polvos absorbentes
sintéticos que permiten la absorcion
inmediata del agua gracias a que forman un
gel que rellena todos los intersticios.

Los compuestos en general, presentan las
siguientes caracteristicas:

« Altavelocidad de absorcién de humedad.

« No biodegradables.

«» Compatibilidad con los demas
componentes del cable.

« Inhibidores de corrosion.

. Limpios y faciles de aplicar.

« Ductiles.

» La distribucion de polvos es uniforme
en las cintas.

ARBORESCENCIAS

Los anteriores elementos han sido
desarrollados como complemento a los
compuestos de aislamiento con caracteristicas
de retardancia a las arborescencias.

Las arborescencias se forman por la presencia
de humedad en los cables y su aspecto, visto
microscopicamente, se asemeja a la formacion
de ramas en el aislamiento. Para que se
presente este fendmeno es necesario que haya
una tension eléctrica y exista un liquido polar
como el agua.

Entre los principales tipos de arborescencias
podemos destacar:

Arborescencia Eléctrica: Estos son

‘nales de descarga permanente en los cuales

el material aislante se ha desintegrado debido
al rapido movimiento de sus electrones.

La presencia de humedad inicia y acelera el
crecimiento de arborescencias en burbujas de
aire atrapadas, contaminaciones y otras
irregularidades, llamadas arborescencias
Bowtie y Vented.

« Las arborescencias Bowtie se generan
dentro de las paredes del aislamiento, y
generalmente se encuentran en pequenos
intersticios contaminantes, que son menos
peligrosos debido a su crecimiento limitado.

* Arborescencias con descarga o Vented
son basicamente de humedad: crecen
indistintamente en una o ambas pantallas
semi-conductoras, y se encuentran sobre o
debajo del aislamiento.

Las arborescencias en compuestos como el
EPR son mas dificiles de identificar debido a la
opacidad del material, cosa que no ocurre en
los XLPE.

La humedad a los cables puede ingresar:

Durante la fabricacion.
Durante el almacenaje.
Durante la instalacion.
Durante la operacion.
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En el primer punto, el fabricante debe
garantizar que durante los procesos
productivos no se presente. En los siguientes,
el instalador del cable debe tener el cuidado
necesario para mantener las puntas selladas
durante el proceso de instalacion, excepto
cuando se empalme o termine el cable. La
instalacién debera hacerse solo cuando las
condiciones ambientales lo permitan de lo
contrario, crear condiciones que protejan y
permitan realizar el trabajo. El ingreso de
humedad durante la operacion o vida 1til del
cable depende tanto del disefio como del
mantenimiento del cable.

CONCLUSIONES

La viabilidad y experiencias con barrera a la
humedad en cables de potencia de mediano

voltaje, han demostrado ser un métod

practico para prevenir las fallas de
aislamiento prematuras, debido al fenémeno
de arborescencias por humedad.

Hay materiales disponibles, los cuales han
demostrado ser eficaces en limitar el ingreso
de humedad y su migracion, tanto en sentido
radial como longitudinal. Los disenos de
cables que utilizan estos materiales han sido
comercializados y se estan usando en todo el
mundo v existen otros diserios actualmente
en desarrollo.

Los estudios econdmicos indican que al
poderse incrementar la vida atil del cable en
un 50% 6 70%, se justifica la inversion inicial
con el fin de evitar fallas prematuras en el
aislamiento usando conductores con
compuestos bloqueadores de humedad.

CALIDAD
LA NORMALIZACION, LA CERTIFICACION DE SISTEMAS DE CALIDAD Y LOS SELLOS
DE CONFORMIDAD DEL SECTOR ELECTRICO Y DE TELECOMUNICACIONES

NORMALIZACION TECNICA

La normalizacién técnica, como una
herramienta para el progreso y el desarrollo
de todas las companias, nace con la
necesidad de unificar los criterios bajo los
cuales las partes involucradas en una
negociacion acuerdan la forma en que se debe
prestar un servicio, e€jecutar un
procedimiento o fabricar y funcionar
unproducto. Tras la creacion y unificacion de
las normas se establecid la certificacion de los
sistemas y los productos como pauta para las
negociaciones entre clientes y proveedores en
buasqueda de las mismas exigencias frente a
sistemas y productos igualmente confiable.

Hacia el afio 1906 la comision electro-técnica
internacional(l.E.C.) inicié6 sus labores
buscando normalizar los usos y aplicaciones
de la electricidad, tres afos después varios
paises europeos y americanos se reunieron
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para fundar la organizacion internacional
normalizacién (Internacional Organization for
Standarization 1.5.0.).

La ISO aporta la base general para que los
organismos nacionales de normalizaciéon de
cada pais elaboren sus normas nacionales,
con el fin de facilitar el comercio exterior,

Sector Eléctrico Colombiano
CORPORACION CENTRO DE INVESTIGACION
Y DESARROLLO TECNOLOGICO
CIDET

ORGANISMO DE CERTIFICACION DE PRODUCTOS
PARA EL SECTOR ELECTRICO

Acreditado por la Superintendencia de industria y Comercio
Res, 18228 del 31 de agosto de 1999

Calle 17 5w 18-108 Conmutador (57} 4 - 317225 Fax (57) 4 - 1170099
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iminar las barreras técnicas y generar un
mercado equilibrado y sano entre los paises
del mundo. Al tiempo, esta politica de
normalizacion permite el conocimiento y la
confianza de la produccién de un pais ante la
comunidad

En Colombia, en 1963, con la iniciativa
privada y el apoyo oficial se cred el Instituto
Colombiano de Normas Técnicas y
Certificacion ICONTEC con el fin de trabajar
en la elaboracion de normas técnicas, desde
entonces, trabaja ademas en la certificacion
de los sistemas de calidad y de los productos
construyendo asi la base de la calidad en el
pais. Especificamente en el sector eléctrico, se
ha generado mayor evolucion dada la
especialidad de los productos y la exigencia
por parte de los usuarios, quienes por su
formacién técnica requieren la unificacion de
simbolos vy codigos que faciliten la
comunicacion, ademas por el uso de este tipo
de productos, se comprometen con la
seguridad de la comunidad.

En Estados Unidos existen diferentes
asociaciones que preparan normas tales
como: American Society for Testing and
Materials (ASTM), National Fire Protection
Association (NFPA) y Society Automotive
Engineers (SAE); las normas dadas por estas
asociaciones usualmente son refrendadas
por el American National Standard Institute
(ANSI), que es el organismo oficial de
Normalizacion en Estados Unidos.

En Colombia se reglamentd el Sistema
Nacional de Normalizacion, Certificacion y
Metrologia a través del decreto 2269 del 16 de
noviembre de 1993, en el cual el gobierno
nacional determiné que el organismo de
normalizacion en el pais es el ICONTEC y por
lo tanto las Normas Técnicas Colombianas
(NTC), solo pueden ser expedidas por este
Organismo autorizado por decreto. Las
normas ICONTEC son analizadas Por el
consejo nacional de Normas y Calidades con
»] fin de dotarlas de su caracter de Oficiales
‘bligatorias.

En el ambito internacional, la normalizacion
tiene variantes respecto al sistema decretado
en el pais, es asi como en paises con
desarrollo tecnolégico avanzado, existen no
solo uno si no varios Organismos de
Normalizacion reconocidos que hacen
normas segin su especialidad, las disponen
para ser utilizadas comercialmente y tienen
validez contractual no sélo en su pais de
origen sino en otros que acogen el trabajo
cientifico que fue desarrollado a su alrededor.
Tal es el caso de IEEE, ANSI, NEMA, UL, DIN,
BS, ICEA, ASTM, entre otras.

CERTIFICADOS DE SISTEMAS
DE CALIDAD

éﬁ 7y icoric
.]‘ éi::l!%im

= 4y

2T ;Sq'ﬁ-y
La Organizacion Internacional de
Estandarizacion 1SO, expidié en la década
anterior las normas ISO 9000, una serie de
normas sobre sistemas de calidad de
productos, procesos y practicas
administrativas que hoy son las utilizadas
para certificar la calidad, no solo del
producto sino de todo el sistema de calidad.

La exigencia del certificado ISO 9000 es cada
vez mas frecuente y un requisito esencial
para las exportaciones. A octubre de 1999
existen 337 empresas colombianas
certificadas por ICONTEC de las cuales 301
poseen certificado del sistema de Calidad
NTC-ISO 9001 09002 con la version 1994, 30
poseen certificado de sistema de calidad con
QS 9000 y 6 empresas poseen certificado de
Administracién ambiental con base en la
norma ISO 14001,
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Cabe destacar que los Certificados emitidos
por ICONTEC para sistemas de calidad con
normas SO 9001 o 9002 asi como QS9000
tienen validez internacional ya que ICONTEC
se encuentra acreditado por la DAR TGA de
Alemania el cual es uno de los organismos
acreditadores mas grandes del mundo, asi
mismo [ICONTEC hace parte de la Red
Internacional de Organismos Certificadores
(IQNET).

CERTIFICADOS OFICIALES DE
CONFORMIDAD DEL PRODUCTO

SI€

La certificacion de conformidad de productos
es una herramienta eficaz para promover el
mejoramiento de las empresas que producen
y/o suministran bienes, y la calidad de éstos;
permite verificar la calidad de un proceso
productivo y los insumos utilizados en el
mismo. Es un procedimiento en el cual un
tercero da constancia de que un producto
debidamente identificado cumple con su
respectiva norma de fabricacion, proceso de
produccion y/o funcionamiento.

En Colombia La certificacion también esta
regida por el Sistema Nacional de
Normalizacién, Certificacion y Metrologia,
pero a diferencia de la Normalizacién que so6lo
puede ser ejercida por un solo organismo, la
Superintendencia de Industria y Comercio,
entidad adscrita al Ministerio de Desarrollo
Economico, esta encargada de determinar a
través de resoluciones de acreditacion, cuales
Organismos tienen la competencia de
Certificar Productos (Conformidad con las
normas respectivas), Sistemas de Calidad
(Conforme con las normas ISO de la serie
9000 6 QS 9000) y/o Sistemas de Gestion
Ambiental (Conforme con ISO 14000) y para
ello se basa en su Resolucion 140 del 4 de

CENTSLSA
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febrero de 1994,

En el caso de cables para usos eléctricos o de
telecomunicaciones, al igual que para tuberia
de PVC conduit y ductos telefénicos y

eléctricos, el Certificado de Conformidad
podria solicitarse para los productos
cubiertos por las NTCOO (Normas Técnicas
Colombianas Oficiales Obligatorias).

La siguiente es la normatividad vigente para
cables eléctricos y de telecomunicaciones y

para la tuberia para proteccion de
conductores:
| Producto o™
Cables de Cobre Desnudo B | ASTMBE
Cables de Aluminio Desnudo | 208 1 ASTMBREY |
ACSR S 1 r | ASTMB-IR
| Algmbres de cobre desnudes - Temple Durn | 1744 | ASTMB-1
T ® ceEsnudos - Tempie Siduro Trag |  ASTMEB-Z
|_Alambres de cobre desnudos - Tempie Biando L] L ASTMB-3
Mlambres Mognelo (Esmaliados] 1 3| _NEMA MW-1000
Cabies Telalimicos Injsnones . [E] IEC 189 1T
,_D'WGWH‘I"_ 113 2357 IEC 86 173
Algrmbres Teletomoos de bmbda. cruzso y 1300
| scometas P
| Cables Telefnicos barrera conira humedad e IEC 708 %
BOCOS 0 F m— S—
| Cables de Vahiculos - Baja Tension 116 SAE 1iZB
Cabies ios - Batoria 1 1ms SAE J 1127
| Cable Bujla 1288 ..
Almmibres y Cables para Edificos 1332 UL &3
(Buiding Wire] =_— iR T
Cerdines Flaaibies - Z356" UL &2
" Alambres y Cables Aslados con matensl T UL 44
Alambres y Cables Auslacos en matenal ope” ICEA SB1402
D iransmision y desiribecin NEMA WC-5
e e - e
“Alambres y Cables Aslados en polatilenc 2188 ICEA S58-524
Mmlumnn;nhhmwj- HEMA WC-T
i -
“Alambres y Cables i 7204 T ICEA S88-518 |
nisicn s | NEMA W 8
Cables | "Enmiaboracidn  EIA-THA SB8A
—_— | :3011501
Cabbas o Adommest) i =
Cabies de Gonirol 3843 Eliﬁ-sh
Em———— — ! I!Em‘ﬁ":-ﬁ? —
| Cabiles de Instrumsniacion Taa ICEA 583-552
& it _NEMA WC-55
Cables de Polencia apantalados con 3508 AEIE'CS—!
sislamientn termoplistico y de poletileno
Hmmu.mmi;um
| Deade Sk hastn 35kV
| Cables de Poiencia apantaftados con aistarmeenio | 35859 AEIC-CS-7
pobeiieno reliculado para lensiones nomales
138 kY | [P
Cables de Polencia apanialados con astarments | 3812 AEIC C5-8
caucho de etlonpropiend con lensiones |
dosde Sk hasta 69 kY e e
&mmud%%mmm 18 ASTM B-548
reforzados con acend mcubiefo d& aluming
ACSR | AW :
Euﬂm" 'ernnu sisado B20T-THT 'zm—‘. ASTWESSE
Cableado Congéninios | R |
Tubos y curvas de PVC rigido para proteger am UL-651
 SlCincos ai — T W
Tubos de PYC rigido para proleger conduciones 1630 NEMA, TC-8
sibciricos y islefonicns

nldciricos y inleldnanos
* M.T.C.0.0, Norma Técnica Colombiana
Odficial Obligatoria




SELLOS O MARCAS
DE CONFORMIDAD

UL

LISTED

El sello de conformidad con Norma ICONTEC,
o de cualquier otra institucion de reconocida
idoneidad, es una certificacion de producto de
tipo permanente; garantiza que los productos
portadores de su simbolo han sido fabricados
ajustandose totalmente a las normas técnicas
y bajo sistemas de control de -calidad
confiables, previamente evaluados ¥y
aprobados por el ente que otorga el sello.

IDAD CERTIFICADA

N

ualquier producto que se fabrique o
comercialice en el pais puede llevar el sello; el
derecho al uso del sello se obtiene mediante
contrato voluntario, después del
cumplimiento de todas las condiciones
estipuladas en el reglamento del mismo.

En Colombia, el sello de conformidad con
Norma fue establecido por el ICONTEC desde
1971. Actualmente 73 empresas lideres en el
campo de la calidad ostentan sellos para 332
productos nacionales de los mas variados
sectores productivos: eléctricos, plasticos,
cementos, maderas, articulos domésticos y
otros. Para el Sector Eléctrico existen sellos
tales como CIDET, UL, CSA, NORVEN, ANCE,
IRAM, entre otros.

CERTIFICADOS DE CALIDAD DECLARADA
DE PRODUCTO

Los Certificados de Calidad Declarada son
~videncias del cumplimiento del producto con
ormas internacionales, otorgados por el

organismo de certificacion de productos del
pais.

REGLAMENTACION DEL GOBIERNO

El Gobierno Nacional ha reglamentado la
exigencia de requisitos obligatorios al
efectuar compras tanto para Certificados de
Calidad del producto como del Sistema de
Calidad; entre otros aspectos se pueden
mencionar algunos del marco legal
colombiano, asi:

LEY80-1993 Articulo4®° Numeral 5

“Exigiran que la calidad de los bienes y
servicios adquiridos por las entidades
estatales se ajusten a los requisitos minimos
previstos en las normas técnicas obligatorias,
sin perjuicio de la facultad de exigir que tales
bienes o servicios cumplan con las normas
técnicas colombianas o, en su defecto, con
normas internacionales elaboradas por
organismos reconocidos a escala mundial o
con normas extranjeras aceptadas en los
acuerdos internacionales suscritos por
Colombia”.

Decreto 679-94 Articulo 2°:

De la Certificacion de Calidad de los Bienes y
Servicios. “Sin perjuicio de que en todo caso
los bienes o servicios que adquirieran las
entidades estatales deben cumplir los
requisitos de calidad previstos en el Articulo
4°, Numeral 5 de la Ley 80 de 1993, cuando se
trate de contratos cuya cuantia sea o exceda
de cien salarios minimos legales mensuales,
la entidad estatal exigira al proveedor un
certificado de conformidad de los bienes y
servicios que reciba, expedido de acuerdo con
la exigencia contenida en el Decreto 2269 de
1993,

Con la colaboracion de :

Ivan Portela. Profesional de Certificacion. ICONTEC
Miguel Angel Pérez. Ingeniero de Gestion Técnica de
Certificacion de Productos. CIDET.
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NUESTROS CERTIFICADOS DE CALIDAD

CENTELSA, por mas de 40 anos ha consolidado su
Sistema de Calidad siendo reconocido por organismaos
certificadores nacionales e internacionales, los cuales
han otorgado los Certificados de Calidad para el
Sistema de Calidad y del producto que actualmente
ostenta. El Sistema de Calidad asi asegurado garantiza a
nuestros clientes un proveedor confiable, pues al igual
que ¢l Control es realizado por el usuario final, también
es constatado permanentemente por organismos de
reconocido prestigio

« Certificado 1SO 9002 (Version 94) otorgado por
ICONTEC (Acreditado por TGA) y por AFAQ-ASCERT
(Miembro de IQNET) para la produccion y venta de
cables para edificios, cables en cobre y fibra Gptica
para telecomunicaciones, cables de potencia,
transmisién y distribucion, datos, control e
instrumentaciégn, alambre esmaltado para
aplicaciones Industriales y cables para uso
automotriz.

Certificado Oficial de Conformidad de la

Superintendencia de Industria y Comercio para:

- Alambres y cables aislados con termoplastico para
transmision y distribucién de energia eléctrica y
para control. NTC 1099.

Conductores de cobre duro, semidure o blanda,
cableado concéntrico. NTC 307,

- Conductores de aluminio cableado concéntrico
con nicleo de acero recublerto (ACSR). NTC 309

- Alambres magneto. NTC 361.

. Snllus!C{}NTEC para:
Alambres y cables aislados con polietileno
reticular. NTC 2186,
- Cables telefonicos, baja frecuencia con
aislamiento y cublerta de policlefina. NTC 2061.
- Cables y Alambres aislados con material
termoplastico. NTC 1332

Conductores de cobre duro, semiduro o blando
NTC 307

Cables de aluminic con nucleo de acero
recubierto. NTC 309,

Alambres magneto. NTC 361

Alambres y cables aislados con termoplastico
para transmisién y distribucion de energia
eléctrica. NTC 1029

Sellos UL para:

- Alambres esmaltados con Norma NEMA
MW1000.

- Cables y Alambres Aislados con Material
Termoestable con Norma UL-44,

- Cables de Media Tensidon, UL-1072.

Entramite los sellos UL-83 Para Alambres y Cables
Aislados con Material Termoplastico, UL-62 para
Cordones Flexibles, UL-854 para Cables SE y USE
para acometidas y UL-1277 para Cables de Control

Homologacion por el CIDET para conductores
gléctricos de cobre aislado en XLPE, EPR (15y 2
kV), PVC, PE-PVC (600 V), conductores o
aluminio aislados en PVC, ACSR, AAC y
conductores de cobre semiduro.

En el ambito internacional los productos CENTELSA
han sido homologados por reconocidas entidades en
diferentes paises:

VENEZUELA: PDVSA (Sector Petrolero), CADAFE
(Empresa de Energia Eléctrica del
seclor Venezolano), CANTV,
FONDONORMA: Marca NORVEN.
CFE-LAPEM, Comision Federal de
Electricidad (Sector oficial).

SGS (Entidad certificadora).

MEXICO:

CHILE:

LENT=LSR
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TECNOLOGIA Y SOLUCIONES PARA EL PROGRESO
Envie sus comentarios: Calle 10 No.38-43 Urbanizacion Industrial ACOPI - Yumbo
PBX. 664 4556. FAX. 664 8258

E-mail: mercadeo(ccentelsa.com.co

Web Site: hup:/fwwew.centelsa.com.co




