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CABLES UTP CATEGORIA 6 NH FR LS

INTRODUCCION

En la actualidad todos formamos parte de una red de comunicacién con una serie de equipos (hardware)
interconectados entre si, estaciones (nodos), y software especializados, para obtener informaciéon comun
que sea disponible en uno, varios o cada uno de los dispositivos de red.

Una red LAN (Local Area Network) es una malla de computadores que abarca una drea relativamente
pequefia, capaces de transmitir datos a muy alta velocidad. La mayoria de ellas se ubican en un edificio o

grupo de edificios. Las LAN se pueden interconectar con otras a grandes distancias, usando lineas telefonicas,

ondas de radio, enlace satelital, etc.

Las LAN interconectadas se llaman WAN (Wide Area Network). Los computadores conectados a una WAN, a
menudo lo hacen a través de redes publicas, como el sistema telefdnico, pero también pueden conectarse
mediante lineas dedicadas, enlace satelital, etc. La WAN m4ds grande que existe es Internet.

WAN
Wide Area Network

Red de area amplia

Las redes anteriores y los computadores general-
mente estan unidos a través de un cable denomi-
nado UTP (Unshielded Twisted Pair, en espafiol "par
trenzado no blindado"). Estos cables de pares tren-
zados sin blindar o sin apantallar son utilizados en
comunicaciones en diferentes tecnologias de redes
locales; debido principalmente a su buen compor-
tamiento en la transmision de datos, facil uso y
relativo bajo costo.
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W

Metropolitan
Area Network
Red de area metropolitana

Local Area Network
Red local

Los cables UTP son regidos internacionalmente por
normas |IEEE {Institute of Electrical & Electronics
Engineers) las cuales determinan el rendimiento
del cableado extremo a extremo y las normas
ANSI/TIA (American National Standars Institute /
Telecommunications Industry Association) que
determinan el rendimiento de transmision de com-
ponentes y enlaces, asi como los métodos de
prueba para ambos.
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Adema3s de estas especificaciones se encuentra la norma internacional 1SO

(International Standards Organization), que en ocasiones genera algunas
diferencias con las mencionadas inicialmente (IEEE y ANSI/TIA) pues no
utilizan categorias en cables UTP sino clases. Una forma de entender estas
categorizaciones y clasificaciones las podemos resumir asi:

LA CATEGORIA

Cada categoria especifica

LAS CLASES
Cada clase especifica
las distancias
permitidas, el ancho
de banda conseguido
y las aplicaciones
para las que es util
en funcidn de estas
caracteristicas.

unas caracteristicas eléctricas
para el cable como

atenuacion, capacidad de la
linea e impedancia.

CATEGORIAS DE CABLES UTP

Categoria 1 (Level 1): Consiste en un cable basico
de telecomunicaciones el cual es idéneo para las
comunicaciones telefonicas. Debe ser usado a una
velocidad muy baja para la transmisién como las
usadas por la interfaz RS-232 (Recommended

Standard 232) para el intercambio de datos bina-
rios.

Categoria 2 (Level 2}: Esta categoria se compone de
los cables normalizados a 1 MHz y se utilizan para
voz y transmision de datos de baja capacidad (hasta
4IVlbps)

; fa 3 (CAT3): Esta es la designacién del cable
y elementos de conexidn los cuales con base en el
desempeiio pueden soportar frecuencias de trans-
misién hasta 16 MHz y rangos de datos de 10 Mbps.
Bajo la norma ISO estos cables Categoria 3 se cata-
logan como Clase C.

Categoria 4 (CAT4}: Esta designacion aplica a cables
vy conectores los cuales se desempefan hasta 20
MHz y rangos de datos de 16 Mbps aunque pueden
llegar a proporcionar velocidades de hasta 20
Mbps. Se usan en redes IEEE 802.5 Token Ring v
Ethernet 10BASE-T para largas distancias.
Categoria 5 y Categoria 5e (CAT5, CAT5e): Esta es la
designacidn del cable de par trenzado y conectores
especificados hasta 100 MHz y rangos de datos de
100 Mbps (Cat.5) y 1000 Mbps (Cat.5e). Bajo la
norma ISO estos cables Categoria 5 y 5e se catalo-
gan como clase C.

Calizgarta & (CAIE)s Esta es la designacién del cable
de par trenzado y conectores especificados hasta
250 MHz. Estos cables optimizaron la transferencia
de datos minimizando las cuatro limitaciones de las
comunicaciones de datos: Atenuacidn, crosstalk,
capacitancia y desajustes de impedancia. Bajo la
norma ISC estos cables Categoria 6 se catalogan
como Clase E. La mayor parte del cableado estruc-
turado tipo UTP, especificado en los nuevos proyec-
tos ha sido la Categoria 6/Clase E, debido a su buen
desempeifio y gran rentabilidad en la inversidn.

Categoria 5
Categoria 6
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Tabla No.1 Categorias cable trenzado acotadas a 100 m

Gategoria segin I:Iase segun

Solamente voz Cable telefénico
B - Datos hasta & Mbps Local talk y apple -
3 C Datos hasta 10 Mbps Ethernet 10 base - T 16 MHz
4 - Datos hasta 20 Mbps Token ring 20 MHz
5 C Datos hasta 100 Mbps  Fast ethernet 100 base-T 100 MHz
Ce C Datos hasta 1000 Mbps Gigabit ethernet 1000 base - T 100 MHz
6 c et e 16 Ea Gigabit ethernet 1000 base - T 950 MH3z

y hasta ethernet 10G base - T*

* La categoria 6 a veces no es recomendada para nuevas instalaciones Ethernet 10G Base-T debido a que
puede no cumplir con algunas caracteristicas de rendimiento.

En Colombia, con el objetivo de establecer las medidas técnicas relacionadas con el
disefio, construccion y puesta en servicio de las redes internas de telecomunicaciones
bajo estandares de ingenieria internacionales, ademas que las nuevas construcciones
de inmuebles sujetos al régimen de propiedad horizontal cuenten con una norma
técnica que regule la construccion y uso de dicha red interna; se cred el REGLAMENTO
TECNICO PARA REDES INTERNAS DE TELECOMUNICACIONES (RITEL).

Adicionalmente la NTC 2050 (Codigo Eléctrico Colombiano) también incluye en su capi-
tulo nimero 8 algunas exigencias de instalacion.

CABLES UTP CATEGORIA 6 NH FR LS
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PARAMETROS SECUNDARIOS DE TRANSMISION

Los pardmetros eléctricos mas importantes que caracterizan el desempeiio de un cable UTP para la trans-
mision de datos son:

NEXT (Near End Crosstalk):

El NEXT o paradiafonia se define como el acople de sefial indeseado entre un par que transmite desde un
extremo del cable y otro par que es perturbado en el mismo extremo.

4 N

. W

Power Sum NEXT (PS - NEXT):

Esla medida de la cantidad de sefal no deseada que aparece sobre un par en un extremo del cable, producto
de la transmisidn simultdnea de varios pares desde el mismo extremo.

£ N




SRL (Structural Return Loss):

Las pérdidas estructurales de retorno {SRL) son una medida de las pérdidas de sefial originadas por las
reflexiones en el cable y es una medida de la diferencia entre la impedancia de entrada a una cierta frecuen-
cia y la impedancia nominal a esa misma frecuencia. Cuando la impedancia de entrada es igual a la nominal,
no hay pérdidas de retorno. Cuando la impedancia es diferente a la nominal, las pérdidas se incrementan.

Senal reflejada
/—\ =

SOOI IO
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Seial original Seial atenuada

Senal reflejada
f\ =

—_——ee———————————

S\

Seial original Menuacion y seiial distorsionada

FEXT (Far End Crosstalk):

El FEXT o telediafonia es una medida del acople de seial indeseada provocado por un par, transmitiendo
desde la punta interna del cable sobre un par vecino medido en la punta externa.

\. J
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ELFEX (Equal Level FEXT):

El ELFEXT es una medicién de telediafonia que elimina la influencia de la longitud al considerar la atenuacion
en el par perturbado, removiéndola de la medicién.

PS - ELFEXT (Power Sum ELFEXT):

Es la cantidad de acople de sefial sobre un par en la punta externa, producto de la transmisidn simultdnea de
varios pares desde la punta interna.




ACR (Attenuation to Crosstalk Ratio)

El ACR (relacién atenuacién-diafonia) es la diferencia entre el NEXT y la atenuacién. Debido a la atenuacién,
las sefiales transmitidas se debilitan en el receptor y es alli donde el NEXT es mayor.

El ACR entrega una medida de qué tan fuerte es |a sefial respecto al ruido de fondo (background noise) y se
usa para determinar el ancho de banda disponible que provee el cable para las transmisiones de senal.

Potencia de sefial (dB) 1 NEXT
~
4 \\
| ACR=0dB
ACR————}»
(Attenuation / Crosstalk Ratio)
L J | ,’_,_.—‘L—""""':—"'"—-‘ g L i
0dB — : :
E Frecuencia
0 Miz )
| ) Ancho de banda k

ACR = NEXT - Atenuacion

Retardo de propagacion (Propagation delay)

Es la medida del tiempo gue una senal requiere para propagarse desde un extremo del circuito al otroy es la
principal limitante para las longitudes maximas de instalacién de redes que operan a altas frecuencias.

CABLES UTP CATEGORIA 6 NH FR LS
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LO QUE DICE LA NTC 2050

La NTC 2050 establece que los alambres y cables de comunicaciones instalados permanentemente dentro de
una edificacién, deben ser fabricados en cobre (excepto los coaxiales), retardantes a la propagacion de la
llama y certificados para alguno de los usos de la siguiente tabla:

Tabla No. 2 Rotulado de los cables segun la NTC 2050

“ Tipe e calie Pruebia te llama que
cumpien

MPP Cable multiuso para camaras de aire Todas
CMP (plenum) Cable de comunicaciones para cdmaras de aire FT&/CSA o UL 910
MPR Cable multiuso para ductos verticales Todas
CMR (riser) Cable de comunicaciones para ductos verticales UL 1666

MPG Cable multiusos para usos generales Todas

CMG Cable de comunicaciones para usos generales FT4/CSA

MP Cable multiusos para usos generales Todas

CM Cable de comunicaciones para usos generales TC/UL 1581
CMX Cable de comunicaciones para usos limitados VW-1/UL 1581
CMUC Cable y alambre de comunicaciones para instalar bajo alfombra ~ VW-1/UL 1581

Los cables del tipo CMR {Communications Riser Cable) exigen que:

Para ser instalados en ductos verticales deben estar certificados como adecuados para instalarlos en un
tramo vertical en huecos o de un piso a otro ademdas como poseedores de una adecuada retardancia al fuego
para que no transmitan el fuego de un piso a otro.

Nota: Un método para determinar si las caracteristicas de un cable impiden que las llamas se transmi-
tan de un piso a otro, es someterlo a la prueba definida en Test For Flame Propagation Height of Elec-
trical and Optical-Fiber Cable Installed Vertically in Shafts, ANSI/UL 1666-1991.

La NTC 2050 tambien permite el reemplazo entre estos diferentes cables de comunicaciones basdndose en la
siguiente tabla de jerarquias, donde se puede constatar que un cable tipo CMR puede utilizarse para sustituir
cables del tipo CMX, CMG y CM:




Tabla No. 3 Sustituciones permitidas en cables de comunicaciones segun la NTC 2050

Tipo de cahle Suslituciones permitidas

MPP Ninguna
CMP MPP
MPR MPP
CMR MPP, CMP, MPR
MPG, MP MPP, MPR
CMG, CM MPP, CMP, MPR, CMR, MPG, MP

CMX MPP, CMP, MPR, CMR, MPG, MP, CMG, CM

Los cables que pueden ser sustituidos por los CMR se detallan a continuacién acorde con lo establecido en
la NTC 2050: los cables de comunicaciones de uso limitado tipo CMX (Communications Cable, limited use)
deben estar certificados como aptos para ser utilizados en viviendas y en canalizaciones, ademds como
retardantes a las llamas.

Nota: Un método para determinar si un
cable es retardante a la llama es someterlo a
la prueba de llama con el cable vertical
(VW-1) definida en Reference Standard for
Electrical Wires, Cables and Flexible Cords,
ANSI/UL 1581-1991.

Los cables de comunicaciones de uso ge-
neral tipo CMG (Communications General
Purpose Cable) deben estar certificados
como adecuados para uso general excepto
en ductos verticales, camaras de aire,
conductos y otros espacios utilizados para
ventilacion, ademas deben ser retardantes a
la propagacion del fuego.

Nota: Un método para establecer la retar-
dacion a la propagacion del fuego de un
cable es medir si el dafo sufrido por el cable
(longitud de la parte carbonizada) no supera
los 1,5m cuando se le somete a la prueba de
llama vertical de la CSA para cables en
bandejas, Test Methods for Electrical Wires
and Cables, CSA C22.2 No. 0.3-M-1985.

CABLES UTP CATEGORIA 6 NH FR LS

Los cables de comunicaciones de uso ge-
neral tipo CM (Communications General
Purpose Cable) deben estar certificados
como adecuados para uso general excepto
en ductos verticales, camaras de aire,
conductos y otros espacios utilizados para la
ventilacidn, ademas deben ser retardantes a
la propagacion del fuego.

Nota: Un método para definir si el cable es
retardante a la propagacion del fuego es
cuando el cable no propague el fuego a la
parte superior de la bandeja en la prueba de
llama con la bandeja vertical que hace refe-
rencia la Reference Standard for Electrical
Wires, Cables and Flexible Cords, ANSI/UL
1581-1991.
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CABLES INCLUIDOS EN EL RITEL

* Uso de los cables telefonicos interiores segtin la NTC 983:
Los cables para uso interior deben estar conformes con la norma NTC 983
(Cables e hilos para bajas frecuencias con aislamiento y cubierta PVC).

Cable telefénico interior para bajas frecuencias segun la NTC 983

* Los cables para uso exterior:

Los cables para uso exterior en conjuntos de unidades privadas individuales deberan tener
aislamiento de polietileno y estar protegidos para formar un conjunto totalmente estanco.
Deben ser seleccionados de acuerdo con la norma NTC 1300 (Telecomunicaciones - Red Externa
- Alambres telefénicos de acometida, instalaciones interiores y de cruzada) o la norma NTC
2061-1 (Cables de telecomunicaciones multipares con conductores de cobre, con aislamiento y
con cubierta de poliolefina, rellenos y secos), segtin sea aplicable.

S(=CEH

Ejemplos de Alambres Telefénicos de Acometida segun la NTC 1300
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Ejemplos de Cables Telefénicos uso Exterior segun la NTC 2061

* Los cables UTP, su categoria minima y aspectos de seguridad:

Se deberan utilizar cables de cuatro pares trenzados con hilos conductores de cobre, aislamiento
individual categoria 6 o superior y cubierta de material no propagador de la llama, libre de
halégenos y baja emision de humos, los cuales deberdn cumplir con la norma ISO/IEC 11801:2002
+ A1:2008 + A2:2010 (E) (Information technology — Generic cabling for customer premises), los
requisitos y métodos de ensayo para confirmar dichas propiedades segun las normas |IEC 60332-
1-2 (Tests on electric and optical fibre cables under fire conditions), IEC 61034-2 (Measurement
of smoke density of cables burning under defined conditions) e IEC 60754-1 y 60754-2 (Test on
gases evolved during combustion of materials from cables).
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CABLE CENTELSA UTP CATEGORIA 6 NH FR LS

CENTELSA, como empresa lider en el mercado colombiano para cables de energia y telecomunicaciones ha
desarrollado un cable UTP que cumple con todas las exigencias establecidas en el RITEL:

DESCRIPCION GENERAL

Cable formado por conductores solidos de cobre, aislados individualmente con polietileno (PE), pareados y
reunidos con un separador central de poliolefina libre de halégenos retardante a la llama (NH FR) y bajo una
cubierta general de Polietileno (PE) libre de halégenos (NH - Non Halogen), retardante a la llama (FR - Flame
Retardant) y de baja emisiéon de humos (LS - Low Smoke)

NORMAS
Los cables CENTELSA UTP Categoria 6 cumplen con las siguientes normas y reglamentos técnicos:

* [EC 61156-1 Multicore and symmetrical pair/quad cables for digital communications.

» ANSI/TIA-568-C.2 Estandar para Componentes, Cableado Estructurado y Pares Balanceados
* |SO /IEC 11801

e RITEL REGLAMENTO TECNICO PARA REDES INTERNAS DE TELECOMUNICACIONES

* NTC 2050 Articulo 800 Cables de Comunicacion para Circuitos de Voz y Datos

PRINCIPALES APLICACIONES
Los cables CENTELSA UTP Categoria 6 son usados para cableado y/o redes de equipos de trans-
mision de voz y datos para velocidades hasta 1GB y un ancho de banda de hasta 250 MHz.

CARACTERISTICAS ESPECIFICAS

* Tipo de Conductor: Alambre sélido de cobre.

e Calibre: 23 AWG (0,57mm).

» Construccion: Cuatro pares identificados bajo el cddigo de colores Munsell (Blanco - Azul / Azul, Blanco
- Naranja / Naranja, Blanco - Verde / Verde y Blanco - Café / Café)

» Separador central: Fabricado en poliolefina con caracteristicas de retardancia a la llama (FR) y libre de
halégenos (NH).

e Color de la Cubierta: Gris, blanco o a solicitud del cliente dependiendo de la cantidad requerida.

e Supera la prueba de llama I[EC 60332-1.

* Empaque: Carrete de 500m, Caja de 305m o Rollo de 100m.




CONSTRUCCION CABLE UTP CAT. 6 NH FR LS

1. Conductor de cobre utilizado por su alta
conductividad eléctrica y buenas propiedades
mecdnicas, resistente a la corrosion, lo que lo
hace especialmente recomendado para usarse
en ambientes salinos y/o corrosivos, alta
resistencia a la traccién y a la fatiga.

CABLES UTP CATEGORIA 6N

2. Aislamiento en Polietileno (PE) que es un
excelente aislante eléctrico e ideal para la
transmisidn de datos a alta velocidad. Ademas
posee una alta resistencia a la abrasion y al
medio ambiente asi como muy buen compor-
tamiento frente a agentes quimicos y a la
humedad.

3. Los conductores aislados son pareados con
un paso corto y diferente en cada par, separa-
dos por un eje central en poliolefina libre de
halégenos (NH - Non Halogen) y retardante a
la llama (FR - Flame Retardant) que ayuda a
mejorar su respuesta en altas frecuencias,
disminuyendo las interferencias entre pares

adyacentes durante la transmision de datos y

evitando fenomenos tales como las diafonias.

4. Cubierta en polietileno (PE) libre de
halégenos (NH - Non Halogen), retardante a la
llama (FR - Flame Retardant) y de baja emision
de humos (LS - Low Smoke) acorde con las
exigencias del RITEL.

T3/ wwiw.centelsa.com.co
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Tabla No. 4 Caracteristicas eléctricas cable UTP Cat. 6 NH FR LS

Garacteristicas Unidad Valor

Resistencia Ohmica (20°C) Q/100m 9,38 max

Desbalance resistivo (20°C) % 3 max
Capacitancia mutua @ 1KHz (20°C) nF/100 m 5,6 max
Desbalance capacitivo a tierra @ 1KHz (20°C) pF/100 m 330 max
Impedancia caracteristica (1-100 MHz) Q 100 £ 15
Propagation delay skew (1- 250 MHz) (20°C) ns/100 m 45 max

Resistencia de aislamiento minima GQ.Km 10
OPCIONALES:

* Con cubierta en PVC.
* Cubierta en PVC LS (de baja emisiéon de humos) y marcacién como CM, CMX o CMUC acorde con la
NTC 2050 y las normas UL.

VENTAJAS DEL CABLE CENTELSA UTP CATEGORIA 6

Los cables UTP Categoria 6 de CENTELSA cumplen con lo establecido por las ANSI/TIA-568-C.2, |IEC 11801 y
el RITEL.

Cubierta libre de halégenos (NH - Non Halogen)

‘L . Cubierta retardante a la llama (FR - Flame Retardant)

Cubierta de baja emisiéon de humos (LS - Low Smoke)
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NOVEDADES

Estamos Certificados en OHSAS 18001
Como parte de nuestro compromiso con la
integridad de los que laboramos en CENTELSA
y siendo el capital humano el eje primordial de
nuestra responsabilidad social empresarial, nos
complace informarles que somos la primera
cablera a nivel nacional con el “Sistema de
Gestion de Salud y Seguridad en el Trabajo”
certificado bajo la norma OHSAS 18001.

Esta certificacion, otorgada por el ICONTEC
el viemes 27 de junio de 2014, representa
una mayor competitividad internacional y nos
permite continuar avanzando en el fomento de
una cultura de autocuidado en la organizacion;
de tal forma, que podamos desanollar nuestras
responsabilidades de manera segura, cumpliendo
con los méas altos estdndares de caldad vy
expectativas de ustedes: Nuestros Clientes.

OHSAS
18001

(;; lc Dniec

ICONTEC certifica que el Sistema de Gestidn de:
ICONTEC certifies that the Management System of:

CABLES DE ENERGIA Y DE
TELECOMUNICACIONES S.A. CENTELSA

Calle 10 No, 38-43 Urbanizacidn Acopl, Yumbo, Valle del Caucs, Colombia
Ha sido evaluado y b con resp alos ificados en:
Has been assessed and approved based on the specified nmunamems of:

OHSAS 18001:2007
Este Certificado es a las
This certificate is apphcable to the followmg activibies:

Disefio, desarrollo, produccién y venta de cables eléctricos para edificios, cables en cobre
para telecomunicaciones, cables de cobre y aluminio de potencia, !rarumnslrbn y

distribucidn, datos, control @ én, pletinas y para
aplicaciones industriales y cables para uso automotriz. Venta de cables de fibra tptica
Design and devel t ng and sales of building wires, copper

telecommunication enbles copper :nd l!mmnum power cables, \ransmusmn and
distribution cables, data, control and instrumentation, magnet wire for industrial use and
automotive cable. Sales of optical fiber wires

Esta aprobacion estd sujeta a que el sistema de gestidn se mantenga de acuerdo con los
requisitos especificados, lo cual serd verificado por ICONTEC
This approval is subject to the & of the 2 system according to the
specified requirements. which will be verified by ICONTEC

Certificado:  DS.CER292506

Certificate
Fecha de Aprabecibe. 2014 08 20 Fecha Uitans Maddicacidn
Mgyl Dlate Last Magiheanon Date o~
Focha o Vencoents 2017 08 19 )‘

i, Dl o
'/,4‘:.--—, - ) J}C_._..-—
Ditectors de Evaluacion de i | Cun'omncld

arformiy Asaessmant ek




Calle 10 No. 38 - 43 Urb. Industrial Acopi
Yumbo, Colombia
PBX: (57 2) 608 3400 - 392 0200

FAX: (57 2) 392 0174

WWW.CENTELSA.COM.CO
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