CABLES PARA
GENERACION DE
ENERGIA EOLICA
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INTRODUCCION

Los rayos del sol calientan la superficie terrestre proporcionando energia que en parte es transformada en vientos. La velocidad y direccion del
viento estdn determinadas por la rotacion de la tierra y las diferentes temperaturas que existen en el planeta. Este viento es aprovechado por
una rama de las denominadas energias renovables o alternas, llamada energia edlica.

Una definicion mas sencilla de la generacion edlica, se puede entender como la transformacion de la energia cinética producida por el viento y que
a través de molinos ponen en funcionamiento turbinas para obtener la energia eléctrica.

La energia producida a través de las fuentes edlicas es completamente limpia, no produce ningun tipo de contaminacion ni residuos, por lo que
se considera uno de los sistemas de generacion de energia mas amigables con el medio ambiente que existen actualmente. Los aerogeneradores
pueden trabajar de manera aislada o conectados entre si formando lo que se denomina un parque eglico.

Al instalarse un aerogenerador, se debe tener en cuenta:

B Los aerogeneradores deben estar instalados en lugares con gran incidencia de vientos, pues el doble de viento proporciona una
energia ocho veces mayor.

B Un sistema de generacion en la costa, produce el doble de energia que un sistema instalado tierra adentro debido a que l0s vientos
son aprovechados en un 100% al evitar las limitaciones de la geografia del lugar (montafias, arboles, etc. donde pierdan velocidad los
vientos al chocar).

B Independientemente del sitio, a mayor altura de torre, mayor es la produccion de energia debido a que existen menores limitaciones
geograficas (montafias, arboles, etc.).

Un generador edlico o aerogenerador, es basicamente un gigantesco
molino de viento conectado a un generador eléctrico que aprovecha la
fuerza del viento para mover las aspas del molino y producir energia.
Cuando la velocidad del viento alcanza unos 15 m/s (43 toneladas de
aire por segundo) y atraviesa el rotor de un auto generador de 1000kW,
se produce la corriente eléctrica.
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GENTELSA fiel a su politica de calidad y ambiental, ofrece al mercado cables para sistemas edlicos, especiales para transportar la energia
eléctrica, de forma segura y confiable; generando un apoyo esencial para el desarrollo econdmico y de proteccion del medio ambiente del

planeta.
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CABLES CENTELSA
PARA BAJA TENSION HASTA 2kV

APLICACIONES INSTALACION

Cable para distribucion de energia y sefial, empleados en la gondola, PARA SUBESTACION: En ductos, bandejas y/o enterrados
la torre y/0 subestacidn del sistema de generacion de energia edlica. directamente. . o .
PARA SUBESTACION: Aptos para instalacion en interiores o al ire PARA TORRE: Soluciones de cableado para aplicacion vertical |

interior de la torre.
PARA GONDOLA: Reuinen las especificaciones de los clientes para su
facil instalacion.

libre, en lugares htimedos, secos 0 mojados.
PARA TORRE Y GONDOLA: Aptos para instalacion con exigencias
de alta flexibilidad, retardancia a la llama, torsion y vibraciones.

7L WA (R A Cables de instrumentacion para uso en bandejas portacables

UL 44 / NTC 3277 Cables y alambres con aislamiento termofijo
| Pra A (AT TG Cables eléctricos de potencia y control para uso en bandeja portacables con elementos de fibra Optica opcionales

Cables de energfa con aislamiento extruido y sus accesorios para tensiones nominales desde 1kV (Um = 1,2kV) hasta 30kV

IEG 60,021 (Um = 36KV). Parte 2: Cables para tensiones nominales de 6kV (Um = 7,2kV) hasta 30kV (Um = 36KkV)

NTP 370 - 252 Cables aislados con compuesto termoplastico y termoestable para tensiones hasta 450/750 V

CABLE CATEGORIA CONDUCTOR AISLAMIENTO CHAQUETA  ATRIBUTOS OPCIONALES TEMPERATURA VOLTAJE APLICACION

PLTC Instrumentacion 22 - 16 AWG PVC PVC TC SR 105°C 300V Gondola
RHH/RHW-2  Monopolar fase aislada /14 AWG - XLPE 0 EPR PT/E),O Prueba de llama FT2 y TC 90°C 600V Géndola / Torre /
Potencia y Control 2000 kemil PE HE FR Dir Bur 2000V Subestacion
L Monopolar fase aislada / 14 AWG - XLPE HF FR Prueba de llama IEC o 600V a
KHHW-2 Potencia y Cortrol 1000kemi | oEPRHFFR |~ N/A 60332-3Cat CHFFRLS 90°C poopy | ondola/Torre
g Monopolar libres de 1.5 - 500 mm? Prueba de llama IEC )
HF FR =
Sintox e 14 - 1000 ke PE HF FR N/A 60332-3 Cat. C HF FRLS 80°C 450/750V  Gondola / Torre
! Monopolar libres de 1.5 - 500 mm? XLPE HF FR Prueba de llama IEC R )
HF FR Sintox s 14 - 1000 ke PE HF FR 60332-3 Cat. C HF FR LS 90°C 0,6/1kV Gondola / Torre
Glosario
N/A: No aplica. SR: Sunlight Resistant - Resistente a los rayos solares U.V. LS: Low Smoke — Baja emisién de humos toxicos y corrosivos
PLTC: Power Limited Tray Cable — Cable de potencia limitada apto para ~~ (intemperie) Dir Bur: Direct Burial — Apto para enterrado directo
instalacion en bandejas portacables HF FR: Halogen Free Flame Retardant — Libre de halégenos y FT2: Pruet;a de llama horizontal segun UL
TC: Cable Tray — Cables aptos para instalacion en bandejas portacables. retardante a la llama CATEGORIA C: Prueba de llama en bandeja similar a TC
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CABLES CENTELSA

PARA INSTRUMENTACION 105°C 300V TIPQ PLTC -
PANTALLA GENERAL (0S):

@ Conductor de cobre estarfado clase B, calibre 22 al 16 AWG. @ Conductor de drenaje en cobre estafiado 20 AWG.
@ Hilo de rasgado para facilidad de instalacion.
@ Chaqueta en PVC retardante a la llama, resistente a la

abrasion, al calor y la humedad, para uso en bandejas
e Cinta de poliéster aluminizada con 100% de cubrimiento. tipo TC (Tray Cable).

@ Aislamiento en PVC retardante a la llama, resistente a la
abrasion, al calor y la humedad.

Nucleo: Conductores individuales cableados.

“Se amplia informacion para calibres 16 y 18 AWG”.

Conductor 16 AWG (1,31 mm?) Espesor Nominal de Aislamiento 0,38 mm

Numero de Conductores 2 3 4 5 6 7 9 10 12 14 19 24 30 37
Espesor Chaqueta 0,89 1,02 1,02 1,02 1,02 1,02 1,27 1,27 1,27 127 127 1,62 1,62 1,62
Didmetro Externo 6,7 7,2 79 8,5 9,1 9,1 11,1 12,0 12,4 13,0 14,3 17,1 18,1 19,4
Méxima Tension de Halado 18 27 36 45 54 63 81 90 108 126 171 216 270 333
Minimo Radio de Curvatura 79 87 94 102 110 110 133 144 148 155 171 205 216 233
Peso Total Aprox 62 83 102 124 146 156 210 229 263 298 386 499 601 721

Conductor 18 AWG (0,82 mm?) Espesor Nominal de Aislamiento 0,38 mm

Numero de Conductores 2 3 4 5 6 7 9 10 12 14 19 24 30 37

Espesor Chaqueta 0,89 0,89 0,89 1,02 1,02 1,02 1,02 1,27 1,27 127 127 1,27 1,62 1,62
Didmetro Externo 6,0 6,3 6,9 77 8,2 8,2 9,6 10,8 11,1 11,6 12,8 14,8 16,2 17,3
Méxima Tensién de Halado 12 18 24 30 36 42 54 60 72 84 113 144 180 222
Minimo Radio de Curvatura 72 76 82 92 99 99 114 129 133 139 153 177 194 207
Peso Total Aprox 49 61 74 94 109 116 145 170 193 218 278 344 432 516

Notas:
1. Los datos aqui indicados estan sujetos a las tolerancias normales de fabricacion y pueden ser modificados sin previo aviso.
2. Otras construcciones opcionales, calibres y configuraciones no especificadas en este catalogo, estan disponibles bajo pedido.
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CABLES CENTELSA
PARA INSTRUMENTACION 105°C 300V TIPO PLTC -
PANTALLA GENERAL E INDIVIDUAL POR CADA PAR (10S):

ﬂ Conductor de cobre estafiado clase B, calibre 22 al 16 AWG. @ Pantalia general en cinta de poliéster aluminizada con 100% de
9 Aislamiento en PVC retardante a la llama, resistente a la cubrimiento.
abrasion, al calor y la humedad. @ Conductor de drenaje en cobre estafiado 20 AWG.
@ Pantalla individual en cinta de poliéster aluminizada con 100% @ Hilo de rasgado para facilidad en la instalacion.
de cubrimiento. @ Chaqueta en PVC retardante a la llama, resistente a la abrasion,
@ Conductor de drenaje en cobre estafiado 20 AWG. al calor, la humedad y la luz solar, para uso en bandejas tipo TC
(Tray Cable).

“Se amplia informacion para calibres 16 y 18 AWG”. Nucleo: Conductores a pares, cableados y apantallados.

Conductor 16 AWG (1,31 mm?) Espesor Nominal de Aislamiento 0,38 mm

Numero de Pares 2 3 4 5 7 9 10 12 14 19 24 30 37
Espesor Chaqueta 1,02 1,27 1,27 1,27 1,52 1,52 1,52 1,52 1,78 1,78 1,78 1,78 2,03

Diametro Externo 9,6 12,7 13,4 14,4 16,2 18,9 20,5 211 22,8 25,3 29,6 31,4 34,4
Méxima Tension de Halado 48 70 92 114 158 201 223 267 311 421 531 663 817

Minimo Radio de Curvatura 97 126 134 144 162 189 205 212 228 254 297 314 345
Peso Total Aprox 123 194 230 293 390 494 540 623 737 955 1223 1439 1775

4 5 7 9

Nimero de Pares )

Espesor Chaqueta 1,02 1,27 1,27 1,27 1,27 1,52 1,52 1,52 1,52 1,52 1,78 1,78 1,78
Diametro Externo 8,7 11,3 12,7 12,9 141 17,0 18,3 19,0 20,0 22,1 26,4 28,0 30,1
Maxima Tension de Halado 34 49 64 79 109 140 155 185 215 291 367 457 563
Minimo Radio de Curvatura 87 114 121 130 141 169 184 189 199 221 264 280 302
Peso Total Aprox 97 154 180 227 284 380 415 476 539 698 925 1083 1300

Notas:
1. Los datos aqui indicados estan sujetos a las tolerancias normales de fabricacion y pueden ser modificados sin previo aviso.

2. Otras construcciones opcionales, calibres y configuraciones no especificadas en este catalogo, estan disponibles bajo pedido.
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CABLES CENTELSA
RHH/RHW-2/USE-2 90°C 600V y 2000V

CENTELSA C RHH/RHW-2/USE-2 90°C 10 AWG 600V

a Conductor de cobre suave o aluminio serie 8000 cableado.

eAislamiento en Polietileno Reticulado XLPE, resistente a la abrasion, al calor y la humedad.

RRH/RHW-2/USE-2 Gu 90°C 600V

Calibre 14 12 10 8 6 4 2 1 1/0 2/0 3/0 4/0 250 300 350 400 500 600 750 1000

Diametro Conductor 1,79 226 285 359 453 571 7.2 795 893 10,02 1125 12,64 1418 1554 16,78 17,93 20,05 22 2459 284

Espesor Aislamiento 1,14 114 114 152 152 152 152 203 203 203 203 203 241 241 241 241 241 279 279 279

Diametro Externo 42 4,6 5,2 6,8 78 8,9 104 121 131 142 154 168 191 205 21,7 227 25 27,7 30,3 341

Peso Total Aprox. 31 44 65 105 155 234 357 458 566 701 871 1083 1295 1537 1779 2019 2499 3009 3727 4917
Notas:

1. Los datos aqui indicados estan sujetos a las tolerancias normales de fabricacion y pueden ser modificados sin previo aviso.
2. Otras construcciones opcionales, calibres y configuraciones no especificadas en este catalogo, estan disponibles bajo pedido.

RRH/RHW-2 Al S8000 90°C XLPE 600V

Calibre 2 1/0 2/0 3/0 4/0 250 300 400 500 750 900 1000

Didmetro Conductor 6,81 8,52 9,57 10,75 12,07 13,25 14,52 16,76 18,74 23,1 25,31 26,68

Espesor Aislamiento 1,8 2,3 2,3 2,3 2,3 2,7 2,7 2,7 2,7 3,0 3,0 3,0

Dimetro Externo 10,5 13,3 14,4 183 16,8 18,8 20,1 22,4 24,3 29,5 31,7 33,1

Peso Total Aprox. 161 256 305 365 437 540 625 790 952 1415 1656 1815
Notas:

1. Los datos aqui indicados estan sujetos a las tolerancias normales de fabricacion y pueden ser modificados sin previo aviso.
2. Otras construcciones opcionales, calibres y configuraciones no especificadas en este catalogo, estan disponibles bajo pedido.
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CABLES CENTELSA
SINTOX 80°C 750V

CENTELSA SINTOX 80°C 750 V PE HF FR LS CT

ﬂ Conductor de cobre suave, cableado segun los lineamientos de la norma ASTM B8. Opcional en aluminio serie 8000.
e Poliolefina Termoplastica (PE), libre de halégeno (HF — Halogen Free), retardante a la llama (FR — Flame Retardant), de baja
emision de humos (LS — Low Smoke) opacos, densos, toxicos y corrosivos.

SINTOX 80°C 750V PE HF FR LS CT

Capacidad de Corriente
seguin NTC 2050 (NEC). Tension

Calibre IEF,esigtencia Espesor de Diametro Peso Total Maxima de Radio Minimo
ec:t{g:oac DCa | Aislamiento Total Aprox . de Curvatura
Temp Ambiente 30°C .
14* 2,08 8,4443 0,80 3,4 29 20 30 15 14
12 3,31 5,3149 0,80 4,0 42 25 35 23 16
10 5,26 3,3436 0,80 4,5 63 89 50 37 19
8 8,37 2,1021 1,00 6,0 100 50 70 59 23
6 13,3 1,3226 1,00 7,0 150 65 95 93 27
4 21,15 0,8315 1,20 8,2 235 85 125 148 33
2 33,63 0,5230 1,20 10,0 360 115 170 235 39
1 42,41 0,4147 1,40 11,1 452 130 195 297 45
1/0 53,51 0,3287 1,40 12,0 558 150 230 375 48
2/0 67,44 0,2608 1,40 13,0 693 175 265 472 52
3/0 85,03 0,2068 1,60 15,0 875 200 310 595 59
4/0 107,22 0,1640 1,60 16,0 1088 230 360 751 64
250 126,68 0,1388 1,60 17,5 1292 255 405 887 70
300 152,01 0,1157 1,80 19,2 1535 285 455 1064 78
350 177,35 0,0991 2,00 21,0 1796 310 505 1241 84
400 202,68 0,0868 2,20 22,4 2058 889 545 1419 90
500 258K85) 0,0694 2,20 25,0 2542 380 620 1773 99
600 304,02 0,0578 2,40 27,0 3043 420 690 2128 135
750 380,03 0,0463 2,60 30,0 3793 475 785 2660 150
Notas:

1. Los datos aqui registrados son nominales y estan sujetos a tolerancias segun las normas y las practicas normales de fabricacion.
2. Otras configuraciones, calibres y colores no especificados en este catalogo estan disponibles bajo pedido.
3. * Calibre 14 AWG y menores no son CT.
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CABLES CENTELSA
SINTOX 90°C 0.6/1kV

CENTELSA SINTOX LSOH N2X0H 90°C 0.6/1KV

@ Conductor de cobre suave, sélido o cableado segun lineamientos de la norma IEC 60228,
e Aislamiento en Polietileno Reticulado XLPE libre de halogenos.
@ Cubierta en Poliolefina termoplastica libre de haldgenos, retardante a la llamay con baja emision de humos toxicos

Y COITOSIVOS.

SINTOX LSOH N2XOH 90°C 0.6/1kV

c gr?(liigéfor [:Eift'::i:r" Capacidad Corriente (A) .
mm o Nota:
Los cdlculos de capacidad de corriente (A) se
4 7.0 83 55 55 realizaroln.tenienQO en .t,:uenta las siguientes
caracteristicas de instalacion:

6 74 106 68 65

10 8,3 153 95 90

16 9.3 218 125 125 - Temperatura del Conductor: 90°C.

11,0 .

25 324 160 160 - Temperatura ambiente: 30°C.

35 12,1 426 195 200

50 14,0 555 230 240 - Temperatura del suelo: 20°C.

70 16,0 771 275 305 - Resistividad del suelo: 1°k.m/W.

95 ven 1041 330 375 - Hasta 3 conductores transportando
120 20,0 1298 380 435 :

corriente por ducto.

150 21,4 1589 410 510
185 23,9 1984 450 575
240 27,0 2569 525 690
300 30,0 3193 600 790
400 33,0 4048 680 955
500 37,0 5150 700 1100

Sy

] ro
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CABLES CENTELSA

PARA MEDIA TENSION DESDE 5kV A 46kV

APLICACIONES

INSTALACION

Cable para distribucion de energia desde los aerogeneradores hasta En ductos, canaletas, enterrados directamente o aéreo con cable
la subestacion. Aptos para instalacién en interiores o al aire libre, mensajero de apoyo.

en lugares humedos, secos 0 mojados.

Normas

ICEAS - 94-639

AEIC CS8

UL 1072
NTC 2186-1

RETIE

CENTELSA C XLPE 4/0 AWG 15kV 100%

Standard for concentric neutral cables rated 5 through 46kV.
Specification for extruded dielectric, shielded power cable rated 5 - 46KkV.

Standard for safety medium-voltage power cables.

Cables con neutro concéntrico con tension nominal de 5000V hasta 46000V.

Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas.

ﬂ Conductor: Cable de aluminio 1350-H19 cableado compactado o cobre de temple suave compactado; con compuesto
bloqueador longitudinal antihumedad.

9 Blindaje del Conductor: Polietileno semiconductor reticulado, también denominado primera semiconductora.

e Aislamiento: Polietileno reticulado retardante a las arborescencias (XLPE-TR / Crosslinked Polyethylene Tree-Retardant) o
caucho reticulado (EPR / Ethylene Propylene Rubber).

9 Blindaje del Aislamiento: Polietileno semiconductor reticulado removible para instalacion, también denominado segunda

semiconductora.

del conductor de fase.

neutro concéntrico.

@ Neutro Concéntrico: Alambres de cobre desnudo suave aplicados helicoidalmente con 25%, 33%, 50% 0 100% de drea

@ Cubierta o Chaqueta: Polietileno (PE) libre de haldogenos y metales pesados. Aplicacion tipo embebida con los hilos del
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Conductor de aluminio con compuesto antihumedad

@ Blindaje Aislamiento

Conductor de Aluminio

Compuesto Antihumedad
Blindaje Conductor

Aislamiento XLPE-TR

- Neutro Goncéntrico: Alambres de cobre desnudo suave aplicados helicoidalmente con 25%, 33%,

50% 0 100% de drea del conductor de fase.

- Cubierta o Chaqueta: Polietileno (PE) libre de halogenos y metales pesados. Aplicacion tipo

embebida con los hilos del neutro concéntrico.

CARACTERISTICAS GENERALES

Temperatura de operacion maxima

Temperatura de operacion maxima en sobrecarga

Temperatura de operacion maxima en corto circuito
Tension de operacion

Nivel de aislamiento

OPCIONALES

e Conductor de cobre temple suave estafiado.

e Conductor de aluminio en serie 8000.

o Aislamiento en XLPE-TR o EPR para una temperatura de operacion maxima
e Nivel de aislamiento del 133% o el 173%.

El aislamiento y los blindajes (2 pantallas
semiconductoras) son aplicados simultaneamente
por medio del proceso de triple extrusion
simultanea. — Sistema de curado en seco.

Cubierta en aplicacion embebida

90T

130C

250°C \
Desde 5kV hasta 46kV ‘

100%

de 105°C.

e Neutro concéntrico en configuracion diferente al 25%, 33%, 50% 0 100% de drea del conductor de fase.

¢ Hilos del neutro concéntrico en cobre estafiado.

e Barrera contra migracion longitudinal de humedad (cintas), antes y después del neutro concéntrico.
e (Cinta de aluminio recubierta con Copolimero fuertemente adherida a la cubierta de Polietileno (PE).
e Armaduras no magnéticas en interlock de aluminio tipo Metal Clad (MC), aptos para enterrado directo y lugares expuestos al ataque de roedores.
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Cables para Instalaciones Edlicas 35kV XLPE - TR

Cubierta
Conductor Didmetro Exterior Embebida Pe‘s\gr&;‘tal
> Aprox
oo o |
1/0 9,2 100% 16 14 36,5 1,4 1415
1/0 9,2 50% 8 14 36,5 1,4 1472
1/0 9,2 33% 6 14 36,5 1,4 1237
1/0 9,2 67% 11 14 36,5 1,4 1326
3/0 11,6 100% 16 12 39,8 1,4 1827
3/0 11,6 50% 13 14 38,9 1,4 1559
3/0 11,6 33% 9 14 38,9 1,4 1488
4/0 13,0 100% 20 12 42,7 2,2 2164
4/0 13,0 50% 16 14 40,3 1,4 1739
4/0 13,0 33% 11 14 40,3 1,4 1650
350 16,8 33% 18 14 45,6 2,2 2250
350 16,8 17% 9 14 45,6 2,2 2089
500 20,1 33% 16 12 50,6 2,2 2887
500 20,1 17% 13 14 49,8 2,2 2604
750 24,6 17% 19 14 54,3 2,2 3308
750 24,6 8% 10 14 54,3 2,2 3147
1000 28,4 17% 16 12 59,1 2,2 4055
1000 28,4 8% 13 14 58,1 2,2 3162
1250 31,8 17% 20 12 62,3 2,2 4550
1250 31,8 8%% 16 14 61,5 2,2 4192

Cables para Instalaciones Eélicas 46kV XLPE - TR
Cubierta

(0L =7 Neutro y : Embebida
Diametro Exterior

i - Aprox Aprox
Diametro Cubrimiento

Peso Total

4/0 13,0 100% 20 12 47,7 2,2 2503
4/0 13,0 50% 16 14 46,8 2,2 2164
4/0 16,8 33% 11 14 46,8 2,2 2074
350 16,8 17% 18 14 &8 2,2 2678
350 16,8 33% 9 14 81,8 2,2 2518
500 20,1 17% 16 12 55,6 2,2 3284
500 20,1 8% 13 14 54,7 2,2 2994
750 24,6 17% 19 14 59,3 2,2 3732
750 24,6 8% 10 14 99,3 2,2 3571
1000 28,4 17% 16 12 63,9 2,2 4513
1000 28,4 8% 13 14 63,1 2,2 4214
1250 31,8 17% 20 12 67,3 2,2 5032
1250 31,8 8% 16 14 66,4 2,2 4669

Notas:
1. Los datos aqui registrados son nominales y estan sujetos a tolerancias segun las normas y las practicas normales de fabricacion.
2. Otras configuraciones, calibres y colores no especificados en este catalogo estan disponibles bajo pedido.
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: : S e e Otros paises
Tel.: +57 (4) 411 1844 E-mail: julio.mourao@centelsa.com.pe

Cel.: 315 433 8480 - 316 433 2646 Miguel Angel Arellano
Fax: +57 (4) 411 0793 LIEELEL Tel.: +57 (2) 608 3418

. Andrés Guevara Cel.: +57 315 433 6548
Barranquilla Tel.: +57 (1) 427 2800 Ext. 2113 E-mail: miguel.arellano@centelsa.com.co
Cel.: 315 433 8579 Cel.: +57 317 638 9901

E-mail: andres.guevara@centelsa.com.co Yanssy Bibiana Rojas
Bucaramanga Tel.: +57 (2) 608 3400 - 392 0200 Ext. 2386

Cel.: 315 433 8647 Camilo Andrés Avila E-mail: yanssy.rojas@centelsa.com.co

Pereira Tel.: +57 (1) 427 2800 Ext. 2104
Cel.: +57 317 423 7006

Cel.: 315 661 3084 E-mail: cavila@viakable.com

*Nuameros de contacto en Colombia
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