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CENTELSA ofrece cables adecuados para las instalaciones en
sistemas de bombeo (Electrical Submersible Pump - ESP) en pozos
de crudoy gas.

Los cables CENTELSA ESP son disefiados de acuerdo con las
normas internacionales ANSI/ICEA “Insulated Cable Engineers
Association”, IEEE 1018, IEEE 1019 “Recommended Practice for
Specifying Electric Submersible Pump Cable’, API RP 11S5
“Recommended Practice for Application of Electric Submersible
Cable Systems’, para operar en las condiciones extremas
habituales en un pozo de petréleo como: temperaturas elevadas,
altas presiones, profundidad, presencia de liquidos y gases
corrosivos;  condiciones que deben ser analizadas
cuidadosamente, para una adecuada seleccion del cable.

Los cables CENTELSA ESP estdn disponibles en configuracion
redonda (ESP-R) y configuracién plana (ESP-F). La configuracion
redonda es utilizada generalmente en pozos petroleros cuando
no exista la limitacién de espacio en el mismo; si esta limitacién
existe, se debe utilizar la configuracién plana.

El conductor utilizado en los cables CENTELSA ESP es el cobre
sélido o cableado tipo compactado, fabricado de acuerdo con las
normas ASTM B3, ASTM B8, ASTM B496 y para conductores
cableados estanados la norma ASTM B33. Internacionalmente la
industria ha estandarizado los calibres en 1, 2, 4 y 6 AWG; sin
embargo otros calibres en AWG o mm? pueden ser utilizados para
aplicaciones especiales.

El calibre seleccionado debe estar acorde con la capacidad de
corriente requerida, caida de voltaje, consideraciones econémicas
y caracteristicas del pozo.

Los conductores cableados pueden ser estafiados, con el objetivo
deincrementar su resistencia a la oxidacion y ataque de gases. Los
conductores sélidos son utilizados principalmente donde se
requiere un excelente bloqueo contra la migracién de gases y
minimizar el deterioro por sulfuro de hidrégeno.

" CABLES
:BOMBAS SUMERGIBLES

La adherencia entre el cobre y el aislamiento es mejorada
utilizando un compuesto adhesivo especial para evitar la
migracion de gases y fluidos.

El bloqueo de los conductores cableados es realizado aplicando
un compuesto bloqueador especial que rellena los intersticios
entre los alambres evitando la migracidn de gases y fluidos.

Adicional a las tres fases que componen el cable CENTELSA ESP,
se puede incluir un tubo de acero o capilar de 3/8".

Los materiales de aislamiento y cubierta son seleccionados de
acuerdo con las caracteristicas del pozo donde seran instalados.
Los factores que determinan la seleccién adecuada son:
temperatura, presion, GLR (relacién de gases y liquidos), voltaje de
operacién y esfuerzo mecdnico sobre el cable.

Los materiales para aislamiento determinados por la IEEE son el
EPDM (Ethylene-Propylene Diene Monomer) y PP (Polypropylene).
Para las cubiertas es utilizado el EPDM, el NBR (Nitrile Butadiene
Rubber) y el Pb (Plomo).

Adicionalmente a los materiales de aislamiento y cubierta,
pueden ser utilizadas barreras en forma de cintas o mallas. Las
cintas forman una barrera contra el ingreso de fluido y gas a los
conductores, generalmente son utilizadas cintas en Neopreno o
fluorocarbonadas, estas cintas proporcionan un refuerzo
mecanico.

La armadura sobre el cable proporciona proteccién, rigidez
mecdnicay puede ser de acero galvanizado o acero inoxidable. La
seleccion del material de la armadura se basa en el nivel de
corrosion del fluido en el pozo en el cual el cable serd instalado.
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CONSTRUCCION CARACTERISTICAS
® Conductor de cobre sdlido * Temperatura de operacion: : 205°F (96°C).
® Aislamiento de Polipropileno * Tension de operacion: 3y 5 kV
® Cubierta interna NBR
@ Armadura interlock de acero galvanizado Cable de configuracion:
* ESP-R: redondo
APLICACIONES * ESP-F: plano

Bombas sumergibles eléctricas en:

* Pozos de petréleo con temperatura baja o media
* Bajo contenido de gas

* Ambientes con nivel bajo de corrosién

NORMAS

ASTM B3: Norma para alambre de cobre blando o recocido.
ASTM B33: Norma para alambres estafnados de cobre blando o recocido.

ICEA S-96-659: Norma para cables no-apantallados con tensidn nominal 2001-5000 voltios para uso en distribucion de energia
eléctrica.

[EEE 1019: Practicas recomendadas para la especificacién de cables para bombas sumergibles — Aislamiento de polipropileno.

CONSTRUCCIONES ALTERNAS

Conductor: Armadura:

* Conductor cableado compactado * Acero inoxidable *Tubo capilar de 3/8" en acero

* Conductor cableado estafnado * Monel (Aleacion de niquel y cobre) inoxidable

Chaqueta interna: Barrera:

* Caucho de etileno propileno (EPDM) * Cinta de barrera contra ingreso de fluidos como petrdleo y productos
quimicos

* Refuerzo de malla de nylon
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Cable Plano

ESP - Flat PP/NBR 205°F (96°C)

Peso
de Aproximado
Operacion
mm | in mm | in mm| in mm | in mm | in mm | in

Tension | Conductor Sélido| Aislamiento Cubierta Interna (splines) Armadura Interlock Acero

4 21,13 3 519 0,204 9,19 0362 12,79 0,503 31,16 1,227 18,50 0,728 36,88 1,452 2163,2 1,45
2 33,63 3 6,54 0,258 10,54 0415 14,14 0,557 3523 1,387 19,86 0,782 40,95 1,612 2649,3 1,78
1 42,42 3 7,35 0,289 11,35 0447 1495 0,589 37,65 1,482 20,66 0,814 43,36 1,707 2968,3 1,99
4 21,13 5 519 0,204 999 0,393 13,59 0,535 33,56 1,321 19,30 0,760 39,28 1,546 2256,0 1,51
2 33,63 5 6,54 0,258 11,34 0447 1494 0,588 37,63 1,482 20,66 0,813 43,35 1,707 2748,5 1,84
1 42,42 5 7,35 0,289 12,15 0478 1575 0,620 40,05 1,577 21,46 0,845 4576 1,802 3070,8 2,06

Los materiales y especificaciones estan sujetos a cambios sin previo aviso.

Cable Redondo

ESP - Round PP/NBR 205°F (96°C)

Cubierta Armadura 5
’ Tension Conductor Sélido Aislamiento Interna Interlock €30
Calibre | Area de ) Aproximado
. (splines) Acero
Operacién

AWG | mm? | kv mm | in_ | mm | in [mm [ in [ mm [ in [ Kg/km | Ib/1000ft
4

21,13 3 5,19 0,204 919 0,362 2380 0937 2951 1,162 2198,2 1,48
33,63 3 6,54 0,258 10,54 0,415 26,72 1,052 32,44 1,277 2691,7 1,81
1 42,42 3 7,35 0,289 11,35 0,447 2846 1,120 34,17 1,345 3024,9 2,03
4 21,13 5 5,19 0,204 999 0,393 2552 1,005 31,24 1,230 2303,8 1,55
2 33,63 5 6,54 0,258 11,34 0447 2845 1,120 34,16 1,345 2804,9 1,89
1 42,42 5 7,35 0,289 12,15 0,478 30,18 1,188 3590 1,413 31427 2,1

Los materiales y especificaciones estan sujetos a cambios sin previo aviso.
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CONSTRUCCION CARACTERISTICAS
® Conductor de cobre solido * Temperatura de operacion: hasta 284°F (140°C)
® Aislamiento de EPDM * Tension de operacion: 3y 5 kV

® Cubierta interna en NBR
@ Armadura interlock de acero galvanizado

APLICACIONES
Bombas sumergibles eléctricas en:
* Pozos de petréleo con temperatura baja o media Cable de configuracion:
* Bajo contenido de gas * ESP-R: redondo
* Ambientes con nivel bajo de corrosion * ESP-F: plano
NORMAS

ASTM B3: Especificacién estandar para alambre de cobre blando o recocido.

ASTM B33: Especificacion estandar para alambres estafiados de cobre blando o recocido.

ICEA S-96-659:Norma para cables no apantallados con tensién nominal 2001-5000 voltios para uso en distribucién de energia
eléctrica.

IEEE 1018: Practicas recomendadas para la especificacion de cables para bombas sumergibles — aislamiento en caucho de etileno
propileno.

CONSTRUCCIONES ALTERNAS

Armadura:

* Acero galvanizado (una o dos capas)

* Acero galvanizado para trabajo pesado
* Acero inoxidable

* Monel (aleacién de niquel y cobre)

Barrera opcional (Planos):

* Cinta de barrera contra petroleo y productos quimicos
* Refuerzo de malla de nylon
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Cable Plano

ESP - Flat EPDM/NBR 284°F (140°C)

Zl:n::ialroos E:::(a)zi:: __ DlgTbeiir:::le Diametro Exterior
No o] n | o | i [Ko/Km]lb/i000r
B 735 0289 11,35 0447 134 0,53 1895x50,35 0,746x1,982 2588 1,73
3 6,54 0,257 10,51 0414 125 049 18,12x47,82 0,713x1,882 2243 1,51
3 52 0,204 915 0360 11,7 046 17,3x43,8 0,68x1,72 1723 1,16
3 4,1 0,162 808 0318 106 042 14,0x352 0,55x1,39 1384 0,93
5 735 0289 12,13 0478 142 056 1845x48,85 0,726x1,923 2648 1,77
5 6,54 0257 11,29 0444 133 052 17,62x46,32 0,693x1,823 2334 1,57
5 52 0,204 993 0391 12,5 049 16,8x423 0,66x1,67 1855 1,25
5 41 0,162 8860 0349 114 045 153x39,1 0,60x1,54 1512 1,02

Wi
1
2
4
6
1
2
4
6

Los materiales y especificaciones estan sujetas a cambios sin previo aviso.

Cable Redondo

ESP - Round EPDM/NBR 284°F (140°C)

[ om [ n [ om [ n | om [0 | wm [ _n [ Form]Ib/ioour]
3 7,35 0289 11,35 0,447 283 1,11 34,05 1,341 2588 1,73

3 6,54 0,257 10,51 0414 26,5 1,04 32,22 1,269 2243 1,51

3 52 0,204 9,15 0,360 23,8 094 29,5 1,160 1710 1,15
3
5
5
5

A (\[oX

()

41 0,162 8,08 0,318 21,5 084 27,2 1,070 1362 0,92

735 0,289 12,13 0478 30,0 1,18 3565 1,404 2724 1,83

6,54 0257 11,29 0444 28,1 1,11 33,82 1,331 2373 1,60

52 0204 993 0,391 254 1,00 31,2 1,230 1830 1,23

5 41 0,162 8,86 0,349 23,1 091 28,8 1,130 1476 0,99

o U CR. SR N Sy —

1
1
1
1
1
1
1
1

Los materiales y especificaciones estan sujetas a cambios sin previo aviso.
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CONSTRUCCION

PLANO REDONDO

@ Conductor de cobre sélido @ Conductor de cobre sélido

@ Aislamiento de EPDM @ Aislamiento de EPDM

® Cubierta de EPDM ® Cubierta de EPDM

@ Cinta fluorocarbonada ® Armadura de acero galvanizado

® Armadura de acero galvanizado

CARACTERISTICAS

Cable de configuracion:
* ESP-R: redondo
* ESP-F: plano

* Temperatura de operacion: 400°F (204°C)
* Tension de operacion: 3y 5 kV

APLICACIONES

Bombas sumergibles eléctricas en:

* Pozos de petréleo con temperatura media o elevada
* Contenido de gas moderado

* Ambientes con nivel bajo de corrosién

NORMAS

ASTM B3: Norma para alambre de cobre blando o recocido.

ASTM B33: Norma para alambres estaiiados de cobre blando o recocido.

ICEA S-96-659: Norma para cables no apantallados con tensién nominal 2001-5000 voltios para uso en distribucién de
energia eléctrica.

IEEE 1018: Practicas recomendadas para la especificacion de cables para bombas sumergibles - aislamiento en caucho
de etileno propileno.

CONSTRUCCIONES ALTERNAS

Conductor: Armadura:
* Conductor cableado compactado * Acero inoxidable *Tubo capilar de 3/8" en acero inoxidable
* Conductor cableado estafiado * Monel (Aleacion de niquel y cobre)
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Cable Plano

ESP - Flat EPDM/EPDM 400°F (204°C)

" P
: Tension  |Conductor Sélido | Aislamiento | Cubierta Interna (splines) | Armadura Interlock Acero e.so
Calibre| Area e Aproximado
Operacion
Kg/Km |1b/1000ft
4

21,13 3 519 0204 919 0352 12,79 0,503 31,16 1,227 1850 0,728 36,88 1,452 27303 1,50
2 33,63 3 6,54 0,258 10,54 0,415 14,14 0,557 3523 1,387 19,86 0,782 40,95 1,612 27299 1,83
1 42,42 3 735 0289 11,35 0447 1495 0,589 37,65 1482 2066 0814 4336 1,707 3056,6 2,05
4 21,13 5 519 0204 999 0393 1359 0,535 33,56 1,321 19,30 0,760 39,28 1,546 23369 1,57
2 33,63 5 6,54 0,258 11,34 0,447 14,98 0,588 37,63 1,462 20,66 0,813 4335 1,707 28450 1,91
1 42,42 5 735 0289 12,15 0478 1575 0,620 4005 1,577 21,46 0845 4576 1,802 3176,1 2,13

Los materiales y especificaciones estan sujetos a cambios sin previo aviso.

Cable Redondo

ESP - Round EPDM/EPDM 400°F (204°C)

i6 Conductor Cubierta Armadura Peso
Calibre | Area Terljséon sélido Aislamiento | Interna Interlock Aproximado
Operacién (splines)
lame

D
|_in | Kg/Km [ Ib/1000ft

4 21,13 3 519 0,204 919 0362 2380 0937 2951 1,162 2282,3 1,53
2 33,63 3 6,54 0,258 10,54 0415 26,72 1,052 3244 1,277 2792,8 1,88
1 42,42 3 7,35 0,289 11,35 0447 2846 1,120 34,17 1,345 3136,6 2,11
4 21,13 5 519 0,204 999 0,393 2552 1,005 31,24 1,230 2399,1 1,61
2 33,63 5 6,54 0,258 11,34 0,447 2845 1,120 34,16 1,345 2919,5 1,96
1 42,42 5 7,35 0,289 12,15 0,478 30,18 1,188 3590 1,413 3269,2 2,20

Los materiales y especificaciones estan sujetos a cambios sin previo aviso.
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CONSTRUCCION

PLANO

® Conductor de cobre sélido

@ Aislamiento de EPDM

® Cubierta de plomo

@ Cinta de Neopreno, la cual sirve de cama para la G
aplicacién de la armadura i ;

® Armadura de acero galvanizado a! ot e e e e ke e e e

CARACTERISTICAS

* Temperatura de operacion: 450°F (230°C). Cable de configuracion:
* Tension de operacion: 3y 5 kV * ESP-F: plano
APLICACIONES

Bombas sumergibles eléctricas en:

* Pozos de petréleo con temperatura media o elevada.

* Contenido de gas moderado

* Ambientes con nivel bajo de corrosion

La cubierta de plomo provee una mejor proteccién a los efectos corrosivos del sulfuro de hidrégeno y a otras condiciones
externas de gases y fluidos

NORMAS

ASTM B3: Norma para alambre de cobre blando o recocido.

ASTM B33: Norma para alambres estafados de cobre blando o recocido.

ICEA S-96-659:Norma para cables no-apantallados con tensién nominal 2001-5000 voltios para uso en distribucién de energia
eléctrica.

IEEE 1018: Practicas recomendadas para la especificacion de cables para bombas sumergibles — Aislamiento de caucho de etileno
propileno (EPDM).

CONSTRUCCIONES ALTERNAS

Conductor: Armadura:
* Conductor cableado compactado  * Acero inoxidable *Tubo capilar de 3/8" en acero inoxidable
* Conductor cableado estafiado * Monel (Aleacion de niquel y cobre)

Cable Plano

ESP - Flat EPDM/Plomo 450°F (230°C)

. i i Peso
5 Tension |Conductor Sélido| Aislamiento Cubierta e Armadura Interlock Acero X
Calibre| Area de de Plomo Neopreno Aproximado
Operacién

Didmetro
in mm
4

21,13 5 519 0204 999 0393 1197 0472 12,14 0478 17,85 0,703 42,13 1,659 3.3259 2,24
2 33,63 5 6,54 0,258 11,34 0,447 13,31 0,525 13,49 0531 1921 0,756 46,20 1,819 3.926,6 2,64
1 42,42 5 7,35 0,289 12,15 0,478 14,15 0,557 14,15 0,563 20,01 0,788 48,61 1914 4.320,3 2,90

Los materiales y especificaciones estan sujetos a cambios sin previo aviso.
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CONSTRUCCION

PLANO

(D Conductor de cobre sélido .

@ Aislamiento de EPDM con una capa de polietileno adhesivo entre el aislamiento y el conductor.

® Cubierta de plomo.

@ Cinta de caucho aplicada longitudinalmente, lo cual sirve de cama para la aplicacién de la armadura.
® Tubo capilar de acero inolxidable.

® Armadura de acero galvanizado.

CARACTERISTICAS Y APLICACIONES

Los cables planos para altas temperaturas 450°F (230°C), poseen aislamiento para operar a voltajes hasta 5 Kv. Este disefo
cuenta con un sistema integrado de tubo capilar de 3/8” en acero inoxidable para inyeccién de fluido. Tienen buen
desempeno en pozos calientes con gas y en donde se requiere resistencia de descompresion. Estos cables tienen cubierta
de plomo que provee una mejor proteccion a los efectos corrosivos del sulfato de hidrégeno y a otras condiciones
extremas de gases y fluidos.

CONSTRUCCIONES ALTERNAS

Armadura:
*Armadura en Acero inoxidable
*Monel (Aleacion de niquel y cobre)
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Cable Plano

ESP - Flat EPDM/Plomo 450°F (230°C).

i6 Diametro Externo Peso Aproximado

Operacién

AWG | mm: --——

424 5 7,3 0,29 11,30 044 58,32x 19,31 2,29x0,76 3983 2630
2 33,6 5 6,6 0,26 10,50 041 5591x18,51 2,20x0,73 3593 2367
4 21,1 5 52 0,20 9,15 0,36 51,85x17,16 2,04x0,67 2997 1967

Los materiales y especificaciones estan sujetos a cambios sin previo aviso.
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CEDETEC S.A.

Cables de Energia y de Telecomunicaciones del Ecuador Planta de Produccién
Av. 12 de octubre No 24 - 562 y Luis Cordero Calle 10 No. 38 - 43 Urb. Industrial Acopi

Edificio World Trade Center, Torre A Oficina 1402 | Yumbo, Colombia
Quito - Ecuador PBX: (57 2) 608 3400 - 3920209lf

PBX: .+593(2) 29011356 - 254 0085
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