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Los cables son estructuras complejas formadas generalmente por: 
conductores (habitualmente en cobre o aluminio) en configuración 
sólida (un solo alambre conductor) o cableada (varios alambres 
según la flexibilidad requerida), aislamientos eléctricos y cubiertas 
externas (chaquetas) que brindan la protección mecánica.
Nota: ver partes del cable en la página 5.

Las características del comportamiento de un cable frente al 
fuego, pueden analizarse a través de los componentes individuales 
utilizados; no obstante, se hace necesario realizar ensayos sobre el 
cable completo para evaluar de forma asertiva el comportamiento 
real de este bajo condición de fuego.

COMPORTAMIENTO DE LOS  
CABLES FRENTE AL FUEGO 

En el caso de una conflagración real, todos los cables arden de un 
modo u otro. Con las pruebas de llama o fuego se busca garantizar 
(con una instalación adecuada) que la vida de las personas no esté 
directamente amenazada por los efectos del fuego sobre un cable.

El cable, por su propia naturaleza longitudinal, puede ser uno de 
los principales vectores de propagación del fuego. Prácticamente 
todas las construcciones están atravesadas por cables colocados en 
grupos, formando vectores verticales u horizontales de propagación.

Cada vez que un cable es instalado en un ducto o bandeja porta 
cable, se deben considerar las condiciones de propagación y el 
circuito que energiza para garantizar la seguridad de la instalación 
en caso de presentarse una llama, fuego o incendio.

Los efectos del fuego al alcanzar cables instalados en lugares 
donde no son aptos por su diseño pueden generar consecuencias 
catastróficas.

EFECTOS   
DEL FUEGO
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1- Retardantes a la llama 2- Retardantes al fuego 3- Resistentes al fuego

Figura 1 – Ensayo de no propagación a la llama vertical

Figura 2 – Ensayo de no propagación a la llama horizontal.

Los cables de pueden clasificar en tres categorías:

CLASIFICACIÓN DE LOS CONDUCTORES ELÉCTRICOS SEGÚN SU    
COMPORTAMIENTO FRENTE AL FUEGO 

1. RETARDANTES A LA LLAMA

Un cable retardante a la llama es aquel que sometido 
verticalmente (ensayos VW-1 e IEC 60332-1) u 
horizontalmente (ensayo FT2) a la acción de una llama 
de determinadas características durante algunos 
segundos, no la propaga, de forma que ésta se 
autoextingue antes de alcanzar una distancia prefijada 
por las normas correspondientes.

Los ensayos de llama vertical y horizontal también 
evalúan que las partículas flameantes que puedan 
desprenderse de la muestra no generen llama al caer al 
suelo.  Esto se logra mediante el uso de una capa de 
algodón ubicada debajo de la muestra ensayada.

Estos ensayos aseguran que en cualquier accidente 
fortuito de escasa consideración, el cable se extinguirá 
antes de propagar la llama.

Nota:
VW-1: Vertical Wire Flame Test.
FT2/FH: Horizontal Flame Test.
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2. RETARDANTES AL FUEGO

Un cable es retardante al fuego cuando cumple la prueba 
de retardancia a la propagación ya no de una llama, sino de 
un conjunto de llamas de potencia muy superior a la prueba 
anterior. Esta prueba es ejecutada de forma vertical y se 
lleva a cabo colocando un conjunto de cables ubicados sobre 
una bandeja porta cable acorde con lo establecido por las 
diferentes normas de evaluación.

Las pruebas de la norma IEC 60332-3 y de las normas UL 
para marcar un cable como TC (Tray Cable), son ejemplos de 
estos ensayos, donde se examina que el fuego no afecte 
el cable a más de 2,4 metros de altura después de varios 
minutos (ejemplo: 20 minutos para el caso de TC) de la 
aplicación del fuego.

3. RESISTENTES AL FUEGO

Un cable es resistente al fuego cuando continúa su funcionamiento normal durante y después de un fuego prolongado, 
suponiendo que la magnitud del mismo sea suficiente para destruir los materiales orgánicos del cable en la zona donde se 
inicia el fuego.

La palabra resistencia debe entenderse como una garantía de que el cable seguirá funcionando eléctricamente, así este 
en presencia de fuego. En los ensayos anteriores, los cables no propagaron la llama o fuego, pero eléctricamente dejaron 
de funcionar. Por lo anterior, es muy importante tener claro la diferencia en la aplicación de cada cable según su 
comportamiento frente al fuego.

El ensayo más reconocido a nivel mundial para evaluar la 
resistencia al fuego es el determinado en la IEC 60331.

Durante el periodo de prueba no se deben presentar fallas. 
Terminado el periodo de aplicación del fuego, pero antes de 12 
horas, el cable debe ser puesto en funcionamiento sin ningún 
inconveniente.

Figura 3 – Ensayo de retardancia al fuego

Figura 4 – Ensayo de resistencia al fuego.



Los cables diseñados para seguir funcionando bajo condiciones de fuego sin provocar un cortocircuito por causa de falla en 
el aislamiento, son recomendados para instalaciones donde mantener el suministro eléctrico de los circuitos y equipos, es 
vital para la seguridad de las personas y las instalaciones.

De igual manera, los cables de alta seguridad (AS+) son utilizados en lugares de alta afluencia de público donde se requiere 
una baja emisión de humos tóxicos y corrosivos para facilitar la evacuación de las personas en lugares como: túneles, 
edificios, hoteles, colegios, centros comerciales, hospitales, entre otros.

Se debe tener en cuenta que los cables de alta seguridad (AS+) no sustituyen ningún elemento diseñado para 
contrarrestar un incendio (cortafuegos, sensores de incendio, etc.), ya que su función es complementar y facilitar el correcto 
funcionamiento de la red contra incendio.

Algunas aplicaciones comunes son:

DÓNDE UTILIZAR CABLES AS+ RESISTENTES AL FUEGO
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1- Circuitos de seguridad. 2- Extracción de humos. 3- Alumbrado para 
señalización y emergencia.

4- Circuitos de alarma. 5- Sistemas de riego 
(alimentación de bombas de 

agua).

6- Señalización acústica.
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CABLES CENTELSA DE ALTA SEGURIDAD PARA BAJA TENSIÓN
RESISTENTES AL FUEGO AS+

CENTELSA POTENCIA 
Cu 90°C XLPE/PE HFFRLS AS+

2. Cinta: Cinta de mica sobre el conductor. 3. Aislamiento: Polietileno reticulado 
(XLPE).

1. Conductor: Conductor de cobre suave 
cableado.

4. Cubierta: Cubierta general de polietileno 
(PE), libre de halógenos (HF), baja emisión 
de humos (LS) y retardante a la llama 
(FR).

Características: Cable monoconductor cableado clase B (AWG) o multiconductor cableado flexible clase 5 (mm2), 
aislados individualmente con cinta de mica, aislamiento en polietileno reticulado (XLPE) y cubierta general en polietileno 
(PE) con características HFFRLS.

Temperatura de Operación: 
90 °C.

Rango de Calibres:  1,5 mm2 – 500 
mm2 / 8 AWG – 750 kcmil.

Tensión Operación: 600 V para 
AWG y 0,6/1,0 kV para mm2.

Aplicaciones: Los cables resistentes al fuego son 
utilizados en circuitos de iluminación para emergencia, 
alarmas, dispositivos de seguridad, bombas de agua, 
ventilación, entre otros.
Cumple con directiva RoHS.

Ensayos de seguridad:
IEC 60331-21.
IEC 60754-1.
IEC 60754-2.
IEC 61034.
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Norma de fabricación IEC 60502-1. 
(1) Criterios de ampacidad: NBR 5410. Tabla 38/39 - PVC/XLPE-EPR. Temperatura conductor: 70°C/90°C. Temperatura ambiente: 
30°C - Método F, hasta 3 conductores transportando corriente al aire.
Nota:
• Los datos aquí indicados están sujetos a las tolerancias normales de fabricación y pueden ser modificadas sin previo aviso.
• Otras configuraciones y calibres están disponibles bajo pedido.

Norma de fabricación ICEA S-95-658.
(2) Criterios de ampacidad: NEC, Tabla 310-16, Temperatura conductor: 90°C, Temperatura ambiente: 30°C, Hasta 3 conductores 
transportando corriente al aire.
Nota:
• Los datos aquí indicados están sujetos a las tolerancias normales de fabricación y pueden ser modificadas sin previo aviso.
• Otras configuraciones y calibres están disponibles bajo pedido.

mm2

1,5
2,5
4
6
10
16
25
35
50
70
95
120
150
185
240
300
400
500

Ω/km
12,910
7,746
4,805
3,203
1,854
1,175
0,757
0,538
0,375
0,264
0,200
0,156
0,125
0,103
0,078
0,062
0,047
0,037

mm
0,7
0,7
0,7
0,7
0,7
0,7
0,9
0,9
1,0
1,1
1,1
1,2
1,4
1,6
1,7
1,8
2,0
2,2

mm
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,5
1,5
1,6
1,6
1,7
1,8
1,9
2,0

mm
6,4
6,9
7,4
8,0
9,0
9,9
11,5
12,7
14,4
16,3
18,7
20,8
23,0
25,1
31,0
34,3
38,7
43,2

kg/km
 58
 71
 89
 113
 159
 223
 325
 426
 585
 807
1 047
1 329
1 637
1 975
2 648
3 292
4 261
5 379

A
22
29
37
46
61
79
101
122
144
178
211
240
271
304
351
396
464
525

Diámetro 
Externo 

Aproximado
Peso Total 

Aproximado Ampacidad(1)

TABLA CABLE MONOPOLAR

AWG/kcmil
8
8
6
6
4
4
2
2

1/0
1/0
2/0
2/0
4/0
4/0
250
250
350
350
500
500
750
750

Ω/km
2,102
2,102
1,323
1,323
0,832
0,832
0,523
0,523
0,329
0,329
0,261
0,261
0,164
0,164
0,139
0,139
0,099
0,099
0,069
0,069
0,046
0,046

No.
2
3
2
3
2
3
2
3
2
3
2
3
2
3
2
3
2
3
2
3
2
3

mm
1,14
1,14
1,14
1,14
1,14
1,14
1,14
1,14
1,40
1,40
1,40
1,40
1,40
1,40
1,65
1,65
1,65
1,65
1,65
1,65
2,03
2,03

mm
0,76
0,76
1,52
1,52
1,52
2,03
2,03
2,03
2,03
2,03
2,03
2,03
2,03
2,03
2,03
2,79
2,79
2,79
2,79
2,79
2,79
3,56

mm
14,4
15,4
17,8
19,0
20,2
22,5
24,2
25,7
28,7
30,6
30,9
33,0
36,1
38,6
40,3
46,7
49,1
52,3
55,7
59,4
66,2
72,3

kg/km
365
461
566
714
788
1061
1181
1522
1749
2275
2108
2760
3108
4117
3728
5296
5386
7051
7296
9633
10628
14361

A
55
55
73
73
96
96
129
129
172
172
194
194
260
260
290
290
350
350
430
430
537
537

Resistencia 
DC a 20°C AislamientoCalibre

Fases
Diámetro 
Externo 

Aproximado
Peso Total 

Aproximado Ampacidad(2)

Cubierta

TABLA CABLE MULTICONDUCTOR

Conductor Cableado Flexible Clase 5 (mm2)

Conductor Espesor (nominal)

Resistencia 
DC a 20°C AislamientoCalibre Cubierta

Conductor Espesor (nominal)

Conductor Cableado Clase B (AWG)
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Auto extinguible: Indica la capacidad de un material que 
deja de arder, después de que el origen del fuego ha 
sido eliminado, este se apaga luego de que la fuente de 
ignición que le ha combustionado deja de actuar sobre 
él.

Fuego: Conjunto de partículas o moléculas 
incandescentes de materia combustible, capaces de 
emitir calor y luz visible, producto de una reacción 
química de oxidación acelerada.

Incendio: Es todo fuego no controlado en el tiempo y en 
el espacio. 

Ignifugo: Indica aquello que  no es inflamable  y se 
considera también que son productos que al no 
inflamarse no contribuyen a la propagación de la llama.

Reacción al fuego: Respuesta del material en cuanto a 
su propia descomposición frente al fuego al que ha sido 
expuesto, en condiciones específicas. 

Retardantes al fuego: Resistencia que ofrece un cable 
eléctrico ante un foco puntual de fuego, con una 
exigencia más alta a las pruebas de retardante a la 
llama, verificando que las agrupaciones de cables 
propicien un posible incendio y este se extienda a otras 
zonas, de este modo se consigue limitar el efecto del 
fuego en la instalación. Los retardantes de incendio o 
fuego se activan por la presencia de una fuente de 
ignición y sirven para prevenir o retardar el desarrollo del 
incendio por una variedad de diferentes métodos físicos 
y químicos.

 

Combustión: Proceso químico de oxidación que ocurre 
a una velocidad lo suficientemente rápida como para 
producir un aumento de temperatura y generalmente se 
enciende como un resplandor o una llama.

Humo: Se refiere a aquel producto en estado gaseoso 
que resulta de la combustión de un combustible que no 
llegó a completarse, por tanto, se trata de un resultado 
no buscado de una combustión. 

Llama: Componente que hace parte del fuego, cuando 
se produce la combustión de un elemento inflamable en 
una atmósfera rica en oxígeno, se observa una emisión 
de luz, que puede llegar a ser intensa y desprende gran 
cantidad de energía en forma de calor. 

Retardante a la llama: Resistencia que ofrece un cable 
eléctrico ante un foco puntual de llama, y se verifica que 
no se origine un incendio provocado por un pequeño 
foco cuando el cable entre en contacto por error con una 
fuente de calor externa, sea por cortocircuitos o causas 
externas que entren en contacto con el cable.

Resistente al fuego: La capacidad de un producto o 
elemento para mantener sus propiedades en presencia 
del fuego por un tiempo determinado. Esta capacidad se 
determina según diferentes criterios de rendimiento. El 
objetivo de la resistencia al fuego es determinar el 
tiempo que un elemento o sistema constructivo es 
capaz de mantener las características relacionadas con 
su capacidad portante o integridad cuando está 
expuesto a temperaturas similares a las que pueden 
encontrarse en un incendio totalmente desarrollado 
(cercanas a los 1000 °C).

 

GLOSARIO



CENTELSA PERÚ SAC
Av. Paseo de la República 6010, Of. 1002

Miraflores - Lima - Perú
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Cel: (51-1) 956 531 985

Planta de Producción
Calle 10 No. 38 - 43 Urb. Industrial Acopi

Yumbo, Colombia
PBX: (57 2) 608 3400 - 3920200


